Приложение №2
к договору №____ от «____» __________ 2025 г.

ТЕХНИЧЕСКАЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ
о закупках услуг геофизических исследований
(Промыслово-геофизические исследования скважин м/р Восточный Урихтау)

1. Область оказания услуг
Месторождение Восточный Урихтау, Мугалжарский район, Актюбинская область, Республика Казахстан.

2. Объем услуг
Проведение промыслово-гидродинамических исследований в скважинах месторождения Урихтау (горизонт КТ-I) в объеме 5 скв/опер. по МУО (запись методом установившихся отборов) и КВД (запись кривой восстановления давления) и замер забойного/пластового давления с помощью глубинного манометра в объеме 26 скв/опер. Номер скважины будет указан при формировании плана оказания услуг (по заявкам).

3. Исходные данные
1. Вид скважины – вертикальные
2. Эксплуатационные колонны Ø 177,8 мм спущены на глубину: 4200–4600 м;
3. Интервал перфорации: в среднем на глубине 3900–4180 м;
4. Мольное содержание сероводорода в газе –3,4–4,7 %;
5. Мольное содержание углекислого газа в газе – 1,6–2,9 %;
6. Пластовое давление: 350–450 атм;
7. Температура пласта: 70–90 °С 
8. Фонтанная арматура: АФК6 700–080/065х70К2
9. Размеры ответного фланца для подсоединения лубрикатора и превентора: Dн-270 мм, D центра отв.-215,9 мм 8 болтов, D под кольцо-119 мм, кольцо ВХ-154, D проходного отверстия-77,8 мм;

*Применяемые на всех скважинах НКТ (наружные диаметры): 73мм, 89мм.
*По заданию Заказчика будут проведены исследования на вновь пробуренных эксплуатационных вертикальных скважинах м/р Восточный Урихтау:

Проектные данные скважин:

1. Эксплуатационные вертикальные скважины;
2. Лифт НКТ: Ø89/73 мм;
3. Содержание сероводорода (Н2S) в газе: до 4%;
4. Глубина скважин в среднем: 4000 м (+/-250);
5. Трубное давление: до 120 атм.

4. Краткое описание сервисных услуг
На месторождении Восточный Урихтау планируется проведение промыслово-гидродинамических исследований методом установившихся отборов (МУО) и методом восстановления давления (КВД) для оценки параметров режима работы скважины, определения коэффициента продуктивности скважины, оценки фильтрационных и гидродинамических характеристик пласта, оценки энергетических свойств пласта и т. д. и замер забойного давления.
Максимальная температура окружающей среды летом достигает +40 0С, минимальная температура зимой опускается до –40 0С, соответственно все оборудование должно подходить для продолжительной работы в указанных летних и зимних условиях.

5. Последовательность оказания услуг по промыслово-гидродинамическим исследованиям.
5.1. Исследования с помощью метода установившихся отборов, запись кривой восстановления давления:
· Мобилизация / демобилизация партии;
· Монтаж / демонтаж противовыбросового оборудования (ПВО) и лубрикатора;
· Опрессовка ПВО и лубрикатора. Получение Исполнителем разрешения на проведение промыслово-гидродинамического исследования с составлением акта;
· Шаблонировка скважины до забоя перед спуском прибора, с целью обеспечения беспрепятственного прохождения прибора;
· Проведение гидродинамических исследований методом установившихся отборов (МУО) на 4-х режимах прямого хода и 3-х режимах обратного хода (последовательная смена штуцера прямым ходом 5мм-7мм-9мм-11мм и обратным ходом 9мм-7мм-5мм). Количество и продолжительность записи режимов, и размеры штуцеров будут уточнены. Исследование проводить с регистрацией давления, температуры спаренными автономными приборами, спускаемыми на скребковой сероводородостойкой проволоке до середины интервала перфорации. На каждом режиме провести замер дебита газа, нефти и воды на поверхности, замер температуры на устье. При смене штуцера прибор должен находиться на середине интервала перфорации для регистрации давления и температуры;
· После завершения исследования методом МУО скважина будет остановлена для записи кривой восстановления давления (КВД);
Одновременно с забойным давлением синхронно регистрируются кривые изменения буферного и затрубного давлений на устье. Исследование проводится до полного восстановления пластового давления;
После записи КВД, при подъеме прибора, провести замер давления и температуры на точках по стволу скважины;
· Исполнитель должен соблюдать следующие требования при оказании услуг:
· Частота замеров данных должна производиться с интервалом 15 сек в течение первых 15 мин изменения режима работы скважины; 
· На один логарифмический цикл по шкале времени должно быть не менее 20 замеров;
· Интерпретация результатов должна производиться методом нелинейной регрессии с использованием производных Бурде и метода деконволюции; 
· Детальный план проведения исследований будет указан в плане работ;
· Интерпретация результатов должна производиться с использованием лицензионного современного программного комплекса;
5.2. Замер забойного давления:
· Мобилизация / демобилизация партии;
· Монтаж / демонтаж противовыбросового оборудования (ПВО) и лубрикатора;
· Опрессовка ПВО и лубрикатора. Получение Исполнителем разрешения на проведение промыслово-гидродинамического исследования;
· Шаблонировка скважины до забоя перед спуском прибора, с целью обеспечения беспрепятственного прохождения прибора;
· Спуск прибора на точки и фиксация забойного давления и температуры (нижний интервал перфорации, середина интервалов перфорации, верхний интервал перфорации);
· Скачивание данных с прибора;
· Регистрация всех данных осуществляется под контролем представителя ТОО «Урихтау Оперейтинг»;
· После завершения работ на скважине первичные полевые материалы записи приборов выдаются представителю геологической службы ТОО «Урихтау Оперейтинг».
5.3. Установка замка с манометрами в посадочный ниппель установленный в компоновке с НКТ.
· Мобилизация / демобилизация партии;
· Монтаж / демонтаж противовыбросового оборудования (ПВО) и лубрикатора;
· Опрессовка ПВО и лубрикатора. Получение Исполнителем разрешения на проведение промыслово-гидродинамического исследования;
· Шаблонировка лифта НКТ до посадочного ниппеля перед спуском прибора, с целью обеспечения беспрепятственного прохождения прибора;
· Спуск посадочного замка 2.75 RN с приборами и установка в посадочный ниппель;
· Установка приборов на срок, согласованный с геологической службой ТОО «Урихтау Оперейтинг».

6. Обязанности Исполнителя
6.1 Приступить к оказанию услуг согласно срокам, указанным в заявке;
6.2 Самостоятельное обеспечение электроэнергией исследовательских станций;
6.3 При допущении аварии, аварийных ситуаций/инцидентов в скважине по вине Исполнителя (из-за несоблюдения технологий производства работ Исполнителем, из-за выхода из строя/поломки оборудования Исполнителя), устранение последствий аварии, аварийных ситуаций/инцидентов в скважине, осуществляется за счет собственных средств Исполнителя;
6.4 Обеспечение начала оказания Услуг на скважине согласно заявке, в случае ожидания Исполнителя для начала оказания Услуг на скважине или ремонта оборудования Исполнителя, повлекшего остановку оказания Услуг, подлежат штрафным санкциям, согласно условиям Договора;
6.5 Исполнитель должен провести оперативную интерпретацию полевых данных для контроля качества, обладать знаниями по практическому применению PVT данных при интерпретации данных ПГДИ с выбором подходящих корреляций, построение индикаторных кривых (Кпр, Вогель, Дарси);

7. Предоставляемые материалы
7.1. Оперативные результаты исследований, по завершению исследований, предоставлять Заказчику в течение 12 часов;
7.2 Отчеты по каждому виду исследованиям и по каждой скважине предоставить в течение 2 суток в электронном виде. В течение 5 рабочих дней предоставить окончательный отчет по каждой скважине на бумажном носителе (2 экземпляр на русском языке) и 2 экземпляра в электронном виде (CD/DVD) с актами оказанных услуг. Предоставить результирующие интерпретационные файлы, полученные в программном обеспечении.

Описание и требуемые технические, качественные и эксплуатационные характеристики услуг по промыслово-гидродинамическим исследованиям.
a) Графическая часть:
· Графики замеров дебита, давления, температуры по времени;
· График продуктивности в добывающих скважинах;
· Индикаторная диаграмма (при режимных исследованиях);
· График моделирования давления и дебита;
· График КВД;
· Диагностический график;
· Полиграфический график;
· Другие результаты исследований.

b) Результирующие параметры:
· Забойное давление, пластовое давление на верхнее отверстие перфорации (ВОП), середину интервала перфорации и нижнее отверстие перфорации (НОП);
· Температура на устье и на забое;
· Коэффициент продуктивности;
· Пластовое давление;
· Проницаемость;
· Скин-фактор;
· Псевдорадиальный скин-фактор;
· Пьезопроводность;
· Гидропроводность;
· Наличие неоднородностей (трещин, двойной пористости, двойной проницаемости и т.д.);
· Параметры трещин (тип, полудлина, коэффициент перетока, коэффициент сопротивления и т.д.);
· Наличие границ пласта;
· Параметры границ (тип, расстояние, конфигурация и т.д.);
· Расчетный дебит скважин при нулевом скин-факторе;
· Потенциальный дебит скважин при оптимальном забойном давлении;
· Зона дренирования;
· Анализ данных при записи МУО в виде графика;
· Таблица исходных забойных данных;
· Другие результаты исследований;
· Рекомендации;
· Заключение.

8. Сроки оказания услуг
[bookmark: _Hlk214961891]C 01 января по 31 декабря 2026г. (по заявкам).
Продолжительность оказания услуг на скважине: указывается в плане работ, который согласовывается с Заказчиком и утверждается Исполнителем. 
Начало оказания услуг на скважине: с даты, указанных в письменных уведомлениях Заказчика (за 2 календарных дня до начала услуг) с последующим устным (по телефону) и/или по электронной почте подтверждением за 1 сутки до начала оказания услуг. 

9. Требования к Исполнителю
9.1 [bookmark: _Hlk182899831]Оказание услуг по промыслово-гидродинамическим исследованиям в скважинах должно обеспечить безопасное и эффективное выполнение всех предусмотренных операций.
9.1.1 При оказании услуг должен применяться агрегат (подъёмник) замкнутого типа с гидравлической системой управления, обеспечивающий:
- точную регулировку скорости, крутящего момента и направления вращения барабанов;
- минимальную скорость вращения не менее 10 м/мин;
9.1.2 Агрегат должен быть укомплектован:
- электронной и механической системами мониторинга скорости, веса и положения (глубины) проволоки/троса;
- системой автоматического отключения барабана при достижении предельной нагрузки;
- системой записи данных на USB-носитель.
- год выпуска канатного подъёмника — не ранее 2012 года.
9.1.3 Лебёдка подъёмника, применяемая при оказании услуг, должна обеспечивать:
- плавное торможение при спуске проволоки в скважину и её надёжное удержание при остановке;
- защиту от самопроизвольного спуска или подъёма проволоки;
- использование немагнитного материала для изготовления барабана;
- наличие запаса проволоки/троса на барабане не менее трёх полных рядов при достижении прибором забоя скважины.
9.1.4 Подъёмник должен быть оборудован датчиками глубины, натяжения и скорости движения проволоки, с возможностью регистрации и передачи данных в электронном виде.
9.1.5 Подъёмник должен быть оснащён:
- громкоговорящей связью для передачи информации персоналу на устье скважины;
9.1.6 - осветительными приборами (фарами, прожекторами) для освещения кабельной трассы между подъёмником и устьем скважины.
- для обеспечения бесперебойной работы должна применяться система очистки проволоки от скважинной жидкости, установленная на подъёмнике.
- Подъёмник должен комплектоваться контейнерами с амортизирующими подвесами, предназначенными для безопасной транспортировки скважинных приборов.
9.1.7 В составе используемого оборудования должно быть предусмотрено устьевое оборудование (лубрикатор, превентор), обеспечивающее герметизацию устья скважины при спускоподъёмных операциях на проволоке. Данное оборудование должно быть рассчитано на рабочее устьевое давление не менее 689 атм и соответствовать следующим требованиям:
внутренний проходной диаметр — 101,6 мм (где применимо) и 76,2 мм;
рабочее давление — от 0 до 689 атм;
температурный диапазон — от –29°C до +120°C;
сероводородостойкое исполнение;
наличие быстроразъёмных соединений;
дата изготовления или последнего тестирования оборудования — не ранее 2020 года.
9.1.8 Комплект устьевого оборудования должен состоять из:
- гидравлическое сальниковое устройства для герметизации канатной проволоки 2,74 и 3,17 мм;
- сальниковое устройство должно иметь клапан для нагнетания ингибиторов в случае необходимости;
- гидравлическое сальниковое устройство с системой нагнетания густой консистентной смазки для герметизации движущегося канатного троса 4,76–5,56 мм. Сальниковое устройство должно иметь в своем составе шаровой клапан и ловушку для канатного инструмента;
- ловушка для канатного инструмента с наружным диаметром от 38 до 47,6 мм для безопасного монтажа канатного и устьевого оборудования при оказании Услуги с краном;
- лубрикаторы с внутренним диаметром 101,6 мм (где это применимо) и 76,2 мм. Должно быть достаточное кол-во (не менее 5 штук) для размещения внутри всего рабочего внутрискважинного инструмента;
- гидравлический двух плашечный превентор 101,6 мм (где это применимо) и 76,2 мм с комплектом плашек как для проволоки 2,74 и 3,17 мм, так и для троса 4,76–5,56 мм. Превентор должен быть оснащен перепускным устройством и портом для нагнетания густой консистентной смазки в случае необходимости;
- фланцевый переводник с быстроразъемным соединением или аналог для соединения устьевого оборудования (лубрикатор с ПВО) с фонтанной арматурой. Кольцо ВХ-154 на фланец 3 1/16”;
- насосный агрегат для опрессовки ПВО и лубрикатора на рабочее давление 689 атм, производительностью не менее 200 л/час.
9.2 Сероводородостойкая проволока диаметром 2,74 и 3,17 мм для нахождения в сероводородной среде. Длина проволоки не менее 5000 м, для оказания полного объема Услуг. Проволока должна обеспечивать безаварийную работу в скважине (проволока должна быть цельной, без скруток, износ в пределах допуска, разрывное усилие в пределах допуска, должен вестись журнал учёта наработки проволоки).
9.3 Комплект внутрискважинного инструмента:
9.3.1 Стандартный канатный внутрискважинный инструмент должен соответствовать следующим общим характеристикам:
- иметь сероводородостойкое исполнение;
- иметь быстроразъемные соединения;
- весь инструмент должен иметь ловильную шейку.
9.3.2 Исполнитель должен иметь по 2 комплекта внутрискважинного инструмента с наружным диаметром: 1,5 дюйма (38 мм) и 1,875 дюйма (48 мм). Один комплект инструментов каждого типоразмера должен состоять из:
- Заделочная головка (канатный замок) под проволоку 0,108–0,125 дюйма - 1 шт;
- Заделочная головка (канатный замок) под трос 3 1/16–7/32 дюйма - 1шт;
- Вертлюжное соединение - 1 шт;
- Шарнирное соединение - 1 шт;
- Груз-штанга длиной 5 футов (1,5 м) – 2 шт;
- Груз-штанга длиной З фута (0,9 м) – 2 шт;
- Механический яс - 1шт;
- Шаблон-парафинорезка с наружным диаметром: от 42 до 72 мм с интервалом в 2 мм;
- Амортизатор с наружным диаметром 1,25 дюйма - 2шт;
- Комплект переводников с резьбового соединения на БРС и обратно;
9.3.3 Стандартный комплект ловильных инструментов:
Стандартный комплект ловильных инструментов должен быть сероводородостойкого исполнения и включать в себя следующие инструменты (помимо стандартного внутрискважинного инструмента):
- Трубный яс с наружным диаметром: 1,5 и 1,875 дюйма - по 1 шт каждого типоразмера;
- Гидравлический яс с наружным диаметром: 1,5 и 1,875 дюйма-по 1 шт каждого типоразмера;
- Пружинный яс с наружным диаметром: 1,5 и 1,875 дюйма-по 1 шт каждого типоразмера;
- Подъемный инструмент типа JD типоразмера: 1,625, 2 и 2,5 дюйма - по 1 шт каждого типоразмера;
- Глухая муфта (кувалда) с наружным диаметром: 2, 2,2, 2,5 дюйма - по 1 шт каждого размера;
- Ловильный магнит с наружным диаметром: 2, 2,2, 2,5 дюйма - по 1 шт каждого размера;
- Ловильный «ёрш» с наружным диаметром: 1,5 дюйма - 1 шт;
- Печать свинцовая с наружным диаметром: 2, 2,2 и 2,5 дюйма - по 1 шт каждого размера;
- Тросоловитель с наружным диаметром: 1,750 и 2,5 дюйма - по 1 шт каждого размера;
- Искатель/Извлекатель проволоки НД 1,75 дюйма с комплектом наборных юбок с НД от 2 до 2,9 дюймов - 1 комплект;
- Сбрасываемая срезная груз штанга с наружным диаметром 1,875дюйма со углом среза 45 градусов - 1 шт;
- Откачивающая желонка с клапаном флаперного типа для песка – 1 шт;
- Акселератор – 2 шт.
К указанному минимуму Исполнителем могут быть предложены дополнительные ловильные инструменты:
- Замок-мандрель для селективного ниппеля - 2,750” RN – 2 шт;
- Подъемный инструмент для мандрели 3”–2 шт;
- Подвеска для глубинных датчиков с резьбой 15/16, для установки в ниппель с замком – 2 шт;
- Спусковой селективный инструмент 2,750” R-running tool для спуска и установки замка мандрели в посадочный ниппель – 2 шт;
9.4 Исполнитель должен иметь два комплекта приборов глубинных манометра-термометра: один основной электронный автономный манометр-термометр, второй дублирующий.
Электронный автономный манометр-термометр должен соответствовать следующим характеристикам:
Тип датчика: кварцевый кристалл.
Давление:
- Рабочий диапазон: не менее 700атм.
- Точность: не более 0.02% от полной шкалы
Температура:
- Рабочий диапазон: не менее 150 С
- Точность: не более 0,5 С.
Память: не менее 2,000,000 точек записи.
Дискретность: мин 0.1 секунда
Материал изготовления: сероводородостойкий.
Внешний диаметр: не более 50 миллиметров
Аккумуляторная емкость батареи – не менее 300 дней при скорости записи: одна запись в течении 30 секунд
Программное обеспечение
Персональный ПК для оперативной обработки информации и предоставления заказчику на территории оказания услуг
9.5 Устьевой электронный манометр и термометр для регистрации давления и температуры в цифровом виде;
9.6 Исполнитель должен провести интерпретацию данных ПГДИ с использованием лицензионного программного обеспечения.
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Расчет стоимости Услуг 
геофизических исследований
(Промыслово-геофизические исследования скважин м/р Восточный Урихтау)


	№
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во
	Цена за ед., тенге без НДС
	Стоимость, тенге без НДС
	Стоимость в процентах от суммы Договора

	1. Исследования методом установившихся отборов и записи кривой восстановления давления при установке глубинных манометров на проволоке / Исследования методом установившихся отборов и записи кривой восстановления давления при установке замка с глубинными манометрами в посадочный ниппель предусмотренный в компоновке лифта НКТ

	1
	Мобилизация / Демобилизация оборудования, монтаж оборудования
	опер.
	1
	
	
	0,60

	2
	Шаблонирование лифта НКТ
	м.
	4000
	
	
	0,33

	3
	Запись исследований МУО, Запись КВД
	час
	672
	
	
	10,00

	4
	Снятие данных, интерпретация (предоставление отчета)
	опер.
	1
	
	
	0,48

	Стоимость исследований за 1 скважину
	
	11,41

	Стоимость исследований за 5 скважин
	
	57,03%

	2. Замер забойного давления

	1
	Замер забойного давления (прибытие на скважину, монтаж оборудования, шаблонировка, спуск прибора и фиксация забойного давления, демонтаж оборудования, убытие со скважины, предоставление данных Заказчику)
	опер.
	1
	
	
	1,55

	Стоимость за 26 скв/опер замер забойного давления
	
	40,27%

	3. Исследования при установке замка с глубинными манометр-термометрами САМТ-03 в посадочный ниппель, предусмотренный в компоновке лифта НКТ

	1
	Прибытие на скважину, монтаж оборудования, шаблонировка, спуск/подъем и установка/снятие прибора из посадочного ниппеля, демонтаж оборудования, убытие со скважины
	опер.
	1
	
	
	1,35

	Стоимость исследований за 2 скважины
	
	2,70%

	Итого стоимость промыслово-гидродинамических исследований, тенге без НДС
	
	100,00%

	Итого стоимость промыслово-гидродинамических исследований, тенге с НДС 16%
	
	 

	НДС 16%
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