Приложение №3 к Технической спецификации



Требования на проектирование и поставку 
 компрессорных агрегатов высокого давления

[bookmark: _Hlk219474741]
Общее положение   
Поршневой газовый компрессор высокого давления с характеристиками и в комплектации, указанными в настоящем Техническом задании (далее - товар) в количестве 3 шт.

1. Технические характеристики поставляемого товара:  
1.1. Основные характеристики товара должны соответствовать указанным в Таблице 1.

Таблица 1 
	 Тип компрессора
	Поршневой компрессор

	 Максимальная мощность на валу
	1771 KW @1500 RPM

	 Количество компрессионной ступени
	2 ступени

	 Тип аппарат привода
	Газопоршневой двигатель

	 Номинальная мощность
	1286KW

	 Диапазон скорости оборотов
	1050～1500 rpm

	 Входное давление, МПа
	0.8～1.4

	 Входная температура, °С
	-5～26

	 Показатель по оценке эффективности
	1.3 Mpag@9000 – 13 500Nm3/h

	 Давление выходного газа, МПа
	7.0

	 Окончательная температура выходного газа, °С
	≤40 (после охлаждения)

	 Метод регулирования расхода
	Скорость оборота, VVР цилиндра, рефлюксный регулятор

	 Способ охлаждения технологического газа
	Принудительное охлаждение вентиляторами с водяным орошением



Поставляемый товар должен быть новым товаром (товаром, который не был в употреблении, в ремонте, в том числе который не был восстановлен, у которого не была осуществлена замена составных частей, не были восстановлены потребительские свойства), изготовлен не ранее 2026 года.

Товар должен соответствовать требованиям Технического регламента Таможенного союза 010/2011 «О безопасности машин и оборудования».

1.2. Требование компримируемую газу: 
Компрессорный агрегат должен компримировать нефтяной попутный газ, состав и свойства которого указаны в таблице 2. 

Таблица 2 
Состав и свойства попутного нефтяного газа 

	[bookmark: _Hlk219899118][bookmark: _Hlk219899145]Компонент
	Моль%  

	Н2S
	5,096    

	СО2
	1,943    

	N2
	2,742    

	О2
	0,051



	СН4
	77,380

	С2Н6
	7,172

	С3Н8
	3,776

	ΣСnH2n+2
	1,840

	Плотность, кг/м3
	0,8707  




2. Количество поставляемого товара: 3 комплекта. 
3. Гарантийный срок: 2 года 
Гарантийный период исчисляется с даты окончания пуско-наладочных работ, испытаний на обкатку Оборудования в течение 72-х часов непрерывной работы под полной нагрузкой и подписания Акта выполненных работ обеими Сторонами и составляет 24 календарных месяца.
4. Срок поставки товара: 7 месяцев с момента получения заявки от Заказчика;
5. Место поставки товара: Республика Казахстан, Актюбинская область, Месторождение Урихтау;
6. Требования к технической документации: 
При поставке товара поставщик должен передать:
· инструкцию (руководство) по эксплуатации товара в электронном и бумажном виде;
· инструкцию по монтажу;
· инструкцию по технические обслуживания в электронном и бумажном виде;
· гарантийный талон на товар;
· техническая документация на товар;
· сертификаты соответствия;
· паспорт (формуляр) на товар;
· каталог запасных частей в электронном и бумажном виде;
· программное обеспечение для подбора запасных частей SIS для двигателя 
· сертификаты государственной поверки СИ реестра РК; 
· иную документацию, обычно предаваемую с такого рода товаром;
Все передаваемые документы должны быть на русском языке либо иметь перевод на русский язык.

7. Требования к системе управления и по части КИПиА:
- Система управления компрессорным агрегатом. Шкаф управления компрессорным агрегатом должен быть с положительным давлением в вентилируемом взрывозащищенном исполнении. В шкафу управления предусмотреть искробезопасные барьеры и предохранители для защиты от короткого замыкания и искрообразования каналов модулей передачи и приема данных.
- Контроллер управления компрессорным агрегатом предусмотреть на базе программируемого логического контроллера с возможностью хранения и экспорта данных на флеш накопитель. Программное обеспечение, контроллер и модуля ввода выводов сигналов должны иметь разрешения для эксплуатации в едином реестре средств измерений в Республике Казахстан.
- Предусмотреть сенсорную панель управления оператора компрессорным агрегатом НМ1 панель.
- Во избежание ложных остановок при эксплуатации компрессорного агрегата по блокировкам из-за вибрации предусмотреть датчики давления, термометры и термосопротивления во виброустойчивом исполнении, так же предусмотреть все импульсные трубки, подводящие к приборам и к исполнительным механизмам толстостенного исполнения.
- Предусмотреть кнопку для аварийного останова компрессорного агрегата снаружи здания. Предусмотреть блокировочный сигнал для возможности удаленного останова компрессорного агрегата с блокировочной кнопки. 
- Предусмотреть расходомер на линии входа топливного газа на привод, для учета потребляемого расхода топливной системы топливного газа с возможностью вывода показаний в локальную систему PLC компрессора, а оттуда по протоколу Modbus вывести показания в общую систему АСУТП.

7.1. По системе газообнаружения компрессорным агрегатом предусмотреть:
1) на приводе компрессора: 2 датчика по метану и 2 датчика по сероводороду.
2) на компрессоре: 2 датчика по метану и 2 датчика по сероводороду.
3) на аппарате АВО (аппарат воздушного охлаждения: 1 датчик по метану и 1 датчик по сероводороду.
4) предусмотреть на линии всаса (вход) и на линии нагнетания (выход) регулирующие клапана и отсекающие клапана.

Все датчики газообнаружения должны устанавливаться в местах возможной утечки газа (клапана, фланцевые соединения и т. д.). Монтаж датчиков обнаружения взрывоопасной концентрации должны быть смонтированы согласно ТУ ГАЗ 86. 
Все измерительные приборы должны быть внесены в единый реестр измерительных приборов Республики Казахстан.

8.Требования к выхлопному коллектору привода компрессора.  
Коллектор выхлопного газа должен быть с выходом на наружную часть здания компрессорной не менее 6 (шесть) метров в горизонтальном положении, 1,5–2 метра над АВО (аппарат воздушного охлаждения) и с отводом девяносто градусов вертикальном положении. Устье коллектора высотой не менее одного метра.

9. Требования к охлаждающей системе:
[bookmark: _Hlk219474847]Для АВО с водяным орошением предусмотреть оснащение электродвигателей частотными преобразователями, обеспечивающими оптимальное регулирование режима работы вентиляторов (в том числе угла атаки лопастей) в летний период, с целью снижения энергопотребления и повышения эффективности. Мощность электродвигателей определить расчетным путем. 

10.Требования к самодействующим клапанам компрессора:
1) Материал исполнения самодействующих клапанов должен иметь устойчивость к компонентному составу газа, указанному в таблице 2 и выдерживать максимальную нагрузку компрессорного агрегата согласно таблице 1.
2) Интервал замены самодействующих клапанов при эксплуатации должен составлять не менее 8000 мото/часов.
	
11. Требования к электрической части:
11.1. Общие требования
1. Электрическая часть компрессорной должна обеспечивать:
- безопасную, надежную и непрерывную работу оборудования;
- автоматический и ручной режимы управления;
- защиту оборудования и персонала.
2. Степень защиты электрооборудования - взрывозащищенного исполнения
11.2. Электроснабжение
1. Параметры питания - напряжение: 380/400 В, 50 Гц; 
2. Электропитание должно обеспечивать:
- пуск и работу электродвигателя компрессора под нагрузкой;
 - питание цепей управления, КИПиА, обогрева, освещения.
3. Предусмотреть защиту от КЗ, перегрузки, перекоса фаз, пропадания фазы;
11.3. Защита и безопасность
1. Электробезопасность:
- защитное заземление всех металлических частей;
- уравнивание потенциалов.
11.4. Шкафы и монтаж
1. Шкафы управления:
 - промышленного исполнения;
- с маркировкой всех цепей;
- с запасом по мощности не менее 20%.
2. Электромонтаж:
- кабели — с негорючей изоляцией;
- раздельная прокладка силовых и сигнальных цепей;
 полная маркировка кабелей и клемм.
11.5. Документация
Подрядчик обязан предоставить:
1. Принципиальные электрические схемы.
2. Схемы подключений.
3. Перечень оборудования и кабелей.
4. Руководство по эксплуатации.

11.6. Испытания и ввод в эксплуатацию
1. Проверка изоляции и заземления.
2. Проверка защит и блокировок.
3. Пробный пуск без нагрузки и под нагрузкой.
4. Оформление протоколов испытаний.
12. Требования к охране окружающей среды

1. Предусмотреть на выхлопной системе компрессорного агрегата катализатор (или католический нейтрализатор), который будет служить для снижения выбросов загрязняющих веществ в составе выхлопных газов при сгорании топлива в компрессоре. 
2. Применяемое оборудование и технические решения должны соответствовать требованиям нормативного правового акта «Об утверждении справочника по наилучшим доступным техникам «Добыча нефти и газа», утверждённого постановлением Правительства Республики Казахстан от 27 декабря 2023 года № 1202.
Вредные вещества:
                                                     До катализатора.                 После катализатора 
	1
	Монооксид углегода CO
	1 094 mg/Nm³
	1,6 г/с или mg/Nm³

	2
	Оксиды азота	NOx
	287 mg/Nm³
	0,05 г/с или mg/Nm³

	
		NO
	185 mg/Nm³
	0,05 г/с или mg/Nm³

	
	                          NO2
	5 mg/Nm³
	0,3 г/с или mg/Nm³

	3
	 Оксид серы         SO2
	11 mg/Nm³
	0

	4
	 Сероводород       H2S
	0 mg/Nm³
	0





13. Марка и модель компрессора, привода, прямоточный индивидуального, регулирующих и отсечных клапанов, а также контроллерного и вспомогательного оборудования подлежат обязательному согласованию с Заказчиком.







Требования на проектирование и поставку
Воздушно-азотной компрессорной станции (ВАКС)


1. Общие сведения
Наименование объекта: Воздушно-азотная компрессорная станция (ВАКС)
Назначение:
Обеспечение потребителей сжатым воздухом и азотом для технологических, пусконаладочных, ремонтных и аварийных нужд.
Стадия:
· Проектирование (FEED / ПД / РД)
· Поставка оборудования
Тип проекта: EPC 
Режим эксплуатации: Круглосуточный, непрерывный
Срок поставки товара: 7 месяцев с момента получения заявки от Заказчика;


2. Назначение и функции ВАКС
ВАКС предназначена для:
· выработки и подачи:
· сжатого воздуха;
· газообразного азота;
· обеспечения технологических процессов;
· продувки, опрессовки, инертирования;
· пусконаладочных и ремонтных работ;
· аварийного резервного газоснабжения (по азоту).

3. Состав ВАКС (обязательный минимум)
Проектный институт обязан предусмотреть в составе ВАКС:
3.1. Воздушная часть
· Воздушные компрессоры (рабочие + резервные);
· Система предварительной и тонкой очистки воздуха;
· Осушители воздуха;
· Воздушные ресиверы;
· Система распределения сжатого воздуха.
3.2. Азотная часть
· Установка получения азота (мембранная или PSA — определить проектом);
· Азотные компрессоры;
· Азотные ресиверы;
· Система распределения азота.
3.3. Вспомогательные системы
· Система электроснабжения;
· АСУ ТП и КИПиА;
· Система вентиляции и отопления;
· Система пожарной и газовой сигнализации;
· Дренаж и сброс конденсата;
· Система шумоглушения.

4. Основные технические параметры (подлежат расчету)
Проектный институт обязан выполнить расчёт и обоснование следующих параметров:
4.1. Сжатый воздух
· Производительность — 100–200 м3/час;
· Рабочее давление — 0,8–0,10 МПа;
· Класс чистоты воздуха — (класс определить проектом);
· Температура воздуха на выходе — по проекту.
4.2. Азот
· Производительность по азоту — определить расчетом;
· Чистота азота — определить проектом (не ниже 99,9% в зависимости от назначения);
· Рабочее давление азота — 0,1–0,7 МПа;
· Точка росы — по проекту.

5. Требования к оборудованию
5.1. Компрессорное оборудование
· Тип компрессоров — определить проектом (винтовые / поршневые / центробежные);
· Ресурс непрерывной работы — не менее 8 000 ч/год;
· Исполнение — промышленное, для непрерывной эксплуатации.
5.2. Азотная установка
· Тип установки — мембранная или адсорбционная;
· Непрерывный режим работы;
· Автоматическое регулирование чистоты и расхода азота;
· Возможность масштабирования производительности.

6. Требования к автоматизации и КИПиА
Проектом предусмотреть:
· Полностью автоматический режим работы;
· Интеграцию в существующую АСУ ТП;
· Измерение и контроль:
· давления;
· расхода;
· температуры;
· чистоты азота;
· Аварийную и предупредительную сигнализацию;
· Возможность удаленного мониторинга.

7. Требования по надежности и безопасности
· Соответствие требованиям промышленной безопасности РК;
· Автоматическое отключение при аварийных режимах;
· Взрывопожаробезопасное исполнение (при необходимости);
· Минимальный уровень шума — согласно СН РК.

8. Требования к проектной документации
Проектный институт обязан разработать:
· Технологические схемы (PFD, P&ID);
· Расчёты производительности и резервирования;
· Спецификации оборудования;
· Планы размещения оборудования;
· Электротехническую часть;
· Раздел АСУ ТП;
· Раздел ПБ и ОТ;
· Сметную документацию.

9. Требования к поставке оборудования
Поставщик обязан предоставить:
· Паспорт оборудования;
· Сертификаты соответствия;
· Инструкции по эксплуатации;
· Гарантийные обязательства (не менее 24 месяцев);
· Шефмонтаж и ПНР;

10. Нормативные документы
Проектирование и поставка должны соответствовать:
· ГОСТ, СН РК, СП РК;
· API, ASME (при применимости);
· Правилам промышленной безопасности РК.

11. Примечание
Все окончательные технические параметры ВАКС, включая производительность, давление, чистоту и состав оборудования, подлежат уточнению и обоснованию проектным институтом на стадии проектирования.

































Требования на проектирование и поставку 
фильтр-сепаратора сырого газа

1. Общие положения
1.1. Настоящая техническая спецификация (ТС) определяет технические и эксплуатационные требования к фильтр-сепаратору, предназначенному для очистки сырого природного газа от капельной жидкости, механических примесей перед подачей газа на последующее технологическое оборудование;
1.2. Оборудование поставляется в рамках закупочной процедуры и должно быть новым, не бывшим в эксплуатации.
1.3. Фильтр-сепаратор должен обеспечивать надежную и непрерывную работу в условиях промысловой эксплуатации.

2. Исходные данные и расчетные параметры
2.1. Рабочая среда: сырой природный газ;
2.2. Годовой объем газа: 100–120 млн м³/год.
2.3. Рабочее давление:
· номинальное — 1,5 МПа;
· расчетное — 2,5 Мпа;
2.4. Рабочая температура газа:
· минимальная — 200С;
· максимальная — 400С;
2.5. Состав газа:
	Компонент
	Моль%  

	Метан
	73,66

	Этан
	7,69

	Пропан
	5,16

	изо-Бутан
	1,19



	н-Бутан
	2,23

	изо-Пентан
	0,80

	н-Пентан
	0,83

	Гексаны
	1,34

	Гептаны
	-

	Октаны
	-

	Диоксид углерода
	0,86

	Сероводород
	3,56

	Азот
	2,68



2.7. Режим работы: непрерывный, круглосуточный.

3. Назначение и функции оборудования
3.1. Фильтр-сепаратор должен обеспечивать:
· отделение капельной жидкости (вода, углеводородный конденсат);
· удаление механических примесей и твердых частиц;
· защиту оборудования от загрязнения и гидроударов.
3.2. Эффективность очистки:
· степень улавливания жидкости — не менее 99 % для капель размером ≥ 5 мкм;
· остаточное содержание твердых частиц — в пределах требований к защищаемому оборудованию.
4. Конструктивные требования
4.1. Тип исполнения:
· вертикальный или горизонтальный (по расчету проектного института);
· комбинированный фильтр-сепаратор (по расчету проектного института).
4.2. Основные элементы конструкции:
· входной патрубок с распределительным устройством;
· фильтрующие элементы (картриджи, коалесцирующие элементы);
· каплеуловитель (демистер / лопастной пакет);
· зона сбора жидкости;
· дренажная система.
4.3. Фильтрующие элементы:
· тип — коалесцирующие/фильтрующие картриджи (по расчету проектного института);
· степень фильтрации — не хуже 5–10 мкм;
· ресурс работы — не менее 6–12 месяцев (в зависимости от условий эксплуатации);
· возможность быстрой замены.
4.4. Корпус:
· сварная конструкция;
· расчет на рабочее и испытательное давление;
· коррозионный запас — не менее 2–3 мм (по расчету проектного института).
5. Материалы
5.1. Материал корпуса и патрубков:
· углеродистая или низколегированная сталь (согласно компонентному составу.);
5.2. Внутренние элементы:
· коррозионностойкие материалы либо защитные покрытия.
6. Патрубки и обвязка
6.1. Патрубки:
· вход газа;
· выход газа;
· дренаж жидкости;
· дренаж на продувку;
· вентиляция / сброс давления.
6.2. Присоединения:
· фланцевые, по ГОСТ-у;
· класс давления — согласно расчетному давлению.

7. Контрольно-измерительные приборы и арматура
Фильтр-сепаратор должен быть укомплектован:
· штуцерами под манометры (вход/выход);
· штуцерами под измерение перепада давления;
· уровнемером жидкости (смотровое стекло и датчик уровня, автоматический сброс жидкости при высоком уровни в сепараторе);
· предохранительным клапаном;
· запорной и дренажной арматурой.


8. Требования к надежности и безопасности
8.1. Срок службы оборудования — не менее 20 лет.
8.2. Средняя наработка на отказ — не менее 10 000 часов.
8.3. Конструкция должна соответствовать требованиям промышленной безопасности и охраны труда РК.


9. Нормативные документы и стандарты
Фильтр-сепаратор должен быть спроектирован, изготовлен и испытан в соответствии с:
· ТР ТС 010/2011 «О безопасности машин и оборудования»;
· ТР ТС 032/2013 «О безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением»;
· ГОСТ 14249;
· действующими нормами и стандартами РК.

10. Испытания и контроль качества
·  Гидравлические испытания корпуса;
·  Проверка комплектности и соответствия ТС.
· Заводские испытания (FAT);
· Входной контроль;
· Шефмонтаж;
· Пусконаладочные работы;
Комплексное опробование

11. Комплект поставки:
В комплект поставки должны входить:
· фильтр-сепаратор в сборе;
· фильтрующие элементы (не менее 1 комплекта);
· ЗИП (на 2 год);
· технический паспорт оборудования;
· сертификаты соответствия;
· руководство по эксплуатации;
· чертеж общего вида.
· на все сопутствующие оборудование документы должны быть переведен на русский язык;
· Срок поставки товара: 7 месяцев с момента получения заявки от Заказчика;

12. Требования к маркировке, упаковке и транспортировке
12.1. Маркировка — в соответствии с требованиями ТР ТС.
12.2. Упаковка должна обеспечивать сохранность оборудования при транспортировке и хранении.

13.Требования к электроснабжению
 Электроснабжение требуется только для электрообогрева дренажей (при необходимости — корпуса).
Питание — 220/380 В, 50 Гц. Исполнение нагревателей — взрывозащищённое (Ex), климатическое исполнение — УХЛ1.
Система обогрева должна быть оснащена термостатами и защитой от перегрева.
Предусмотреть заземление корпуса согласно ПУЭ РК.



14. Гарантийные обязательства
14.1. Гарантийный срок — не менее 12–24 месяцев с даты ввода в эксплуатацию.
14.2. Поставщик гарантирует соответствие оборудования требованиям настоящей ТС при соблюдении условий эксплуатации.

Примечание: окончательные расчетные параметры уточняются Поставщиком на стадии предложения и подлежат согласованию с Заказчиком.



