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[bookmark: _Hlk219629410][bookmark: _Hlk219916437]Требования к Системе измерения расхода газа (СИРГ), 
порядку её проектирования, поставки, метрологической аттестации 
и ввода в эксплуатацию

1. Общие положения

1.1. Предмет и область применения
1.1.1. Настоящее Приложение устанавливает обязательные требования к проектированию, поставке, сборке, двухэтапной реализации, метрологической аттестации и вводу в эксплуатацию Системы измерения расхода газа (СИРГ).
1.1.2. Требования настоящего Приложения являются неотъемлемой частью договора и подлежат обязательному исполнению Подрядчиком.

1.2. Исходные требования и приоритетность документов
1.2.1. При проектировании, поставке и вводе в эксплуатацию Системы измерения расхода газа (СИРГ) Подрядчик обязан одновременно и в полном объеме соблюдать:
1) требования Договора и технической спецификации;
2) требования настоящего Приложения;
3) технические условия (ТУ), выданные:
a. АО НК «QazaqGaz»;
b. АО «СНПС-Актобемунайгаз».
4) требования действующих нормативных и законодательных документов Республики Казахстан.
1.2.2. Указанные требования являются обязательными и взаимодополняющими.
Выполнение требований одного документа не освобождает Подрядчика от выполнения требований остальных документов.
1.2.3. В случае выявления противоречий между требованиями настоящего Приложения, основного ТЗ и ТУ третьих сторон, Подрядчик обязан:
· незамедлительно уведомить Заказчика;
· предложить техническое решение, обеспечивающее выполнение наиболее строгих требований;
· реализовать решение только после письменного согласования с Заказчиком.
  1.2.4. Технические условия АО НК «QazaqGaz» и АО «СНПС-АктобеМунайГаз» прилагаются к настоящему Договору и являются его неотъемлемой частью.

1.3. Основные требования к СИРГ
Система измерения расхода газа (СИРГ) должна быть выполнена в двухпоточном исполнении и обеспечивать раздельный, независимый учет и аналитику по каждому потоку — природный газ (ПГ) ~ до 150 000 м3/ч и попутный нефтяной газ (ПНГ) ~ до 35 000 м3/ч. Каждый поток должен иметь самостоятельную измерительную часть, независимую аналитику, архивирование и отчетность, а также не менее одной резервной измерительной линии. Отказ или вывод из работы одного потока либо одной измерительной линии не должен влиять на функционирование других потоков и линий.

СИРГ должна быть выполнена в блочно-модульном (блок-бокс) исполнении заводской готовности и укомплектована всем необходимым оборудованием, включая фильтры, трубопроводную и импульсную обвязку, средства подготовки газа и вспомогательные системы, обеспечивающие корректную и стабильную работу системы в заданных условиях эксплуатации.
Измерение расхода газа должно осуществляться на базе ультразвуковых расходомеров в соответствии с требованиями ГОСТ 8.611-2013 с приведением результатов измерений к стандартным условиям в соответствии с ГОСТ 2939-63.

В составе СИРГ должно быть предусмотрено аналитическое оборудование для контроля физико-химических показателей газа, включая потоковый газовый хроматограф для измерения компонентного состава природного газа в соответствии с ГОСТ 31371.7-2020, потоковый газовый хроматограф для измерения концентраций сероводорода, меркаптановой и общей серы в соответствии с ГОСТ 34723-2021 (с учетом требований СТ РК ГОСТ Р 53367), потоковый анализатор влажности газа в соответствии с ГОСТ 20060-2021, а также анализатор точки росы по углеводородам в соответствии с ГОСТ 20061-2021. При необходимости выполнения измерений в более широком диапазоне, чем предусмотрено действующими стандартами, допускается применение иных методик выполнения измерений при условии их согласования с Заказчиком.

Проект СИРГ, включая технологическую схему, типы, марки и модели всех средств измерений, аналитического оборудования и приборов, входящих в состав СИРГ, подлежат обязательному предварительному согласованию с Заказчиком, при этом все средства измерений должны быть внесены в Государственный реестр средств измерений Республики Казахстан.

СИРГ должна обеспечивать возможность ручного ввода результатов лабораторного анализа состава газа с обязательной фиксацией времени ввода, идентификацией пользователя и архивированием данных, формирование часовых и суточных отчетов по каждому потоку, долговременное архивирование измеренных, расчетных и аналитических данных, а также одновременную передачу данных не менее чем на три независимые стороны (включая текущие данные, архивы, отчетность и события).

2. Статус СИРГ, состав работ и ответственность Подрядчика

2.1. Назначение и статус
2.1.1. СИРГ предназначена для коммерческого учета количества и качества природного и попутного нефтяного газа.
2.1.2. СИРГ подлежит:
· разработке методики выполнения измерений (МВИ);
· метрологической аттестации согласно СТ РК 2549-2014;
· включению в Государственный реестр средств измерений Республики Казахстан;
· вводу в промышленную эксплуатацию.
2.1.3. Ответственность за соответствие Системы измерения расхода газа (СИРГ) требованиям законодательства Республики Казахстан, действующих нормативных документов, технических условий и настоящего Приложения, а также за достижение конечного результата по вводу СИРГ в эксплуатацию и включению её в Государственный реестр средств измерений РК, несет Подрядчик.
2.1.4. Подрядчик обязан обеспечить техническое сопровождение СИРГ в течение 24 (двадцати четырех) месяцев с даты ввода СИРГ в промышленную эксплуатацию. Техническое сопровождение включает, но не ограничивается:
· консультационную и техническую поддержку Заказчика;
· участие в анализе нештатных ситуаций и отклонений в работе СИРГ;
· сопровождение работы СИРГ в гарантийный период;
· участие в корректировке настроек и параметров СИРГ в пределах проектных решений и утвержденных методик.
Гарантийный срок на СИРГ, включая оборудование, программное обеспечение и выполненные работы, составляет не менее 24 (двадцати четырех) месяцев с даты ввода СИРГ в промышленную эксплуатацию, если больший срок не установлен производителями оборудования.
2.2. Состав работ

Подрядчик обязан выполнить полный комплекс работ «под ключ», необходимых для ввода СИРГ в эксплуатацию и внесения её в Государственный реестр средств измерений Республики Казахстан, включая, но не ограничиваясь, следующими этапами:
- Выполнение проектных работ, включая сбор и анализ исходных данных (состав газа, содержание H₂S, CO₂, воды и механических примесей, давления, температуры, коррозионная активность среды), разработку рабочего проекта, конструкторской документации, пояснительной записки, а также сопровождение согласований и экспертиз.
- Изготовление и заводская сборка СИРГ с учетом фактического состава газа и условий эксплуатации, включая корректный подбор материалов, уплотнений, покрытий и исполнений КИП, сборку измерительных линий, шкафов СИРГ, КИПиА и АСУ ТП, заводскую маркировку, входной и заводской контроль, подготовку к отгрузке.
- Поставка СИРГ на объект, выполнение монтажных работ, монтаж первичных преобразователей, датчиков, импульсных и кабельных линий, подключение к системам электроснабжения, АСУ ТП и связи.
- Проведение метрологической экспертизы проектной документации в уполномоченной организации, определённой в соответствии с законодательством Республики Казахстан, получение положительного метрологического заключения.
- Выполнение пуско-наладочных работ, включая конфигурирование вычислителей расхода, настройку алгоритмов расчета, архивирования, отчетности и передачи данных, разработку программно-логических связей программируемого логического контроллера, разработку мнемосхем, проведение комплексных испытаний и подготовку СИРГ к метрологической аттестации.
- Участие в проведении опытно-промышленных испытаний, приемо-сдаточных и комплексных испытаний СИРГ, включая подготовку программ испытаний, техническое сопровождение и участие специалистов Подрядчика в ходе их проведения.
- Разработка метрологической документации, включая Методики выполнения измерений, Методики поверки, программы метрологической аттестации, проведение аттестации МВИ, выполнение экспериментальных исследований и оформление результатов.
- Аттестация СИРГ, включая подготовку полного комплекта документов, сопровождение процедуры и получение сертификата о внесении СИРГ (узла учета газа) в Государственный реестр средств измерений Республики Казахстан.
- В состав поставляемой документации должны входить эксплуатационные инструкции, паспорта оборудования, протоколы испытаний, схемы электрических соединений и автоматизации, свидетельства о поверке и утверждении типа средств измерений.

Перечень работ, указанный в настоящем разделе, не является исчерпывающим. Подрядчик обязан выполнить все дополнительные работы, необходимые для получения конечного результата — работоспособной, аттестованной и зарегистрированной СИРГ, даже если такие работы прямо не перечислены в настоящем Приложении.

2.3. Комплектность поставки
Поставка Системы измерения расхода газа (СИРГ) должна осуществляться в полной комплектности, обеспечивающей выполнение проектных, пуско-наладочных, метрологических работ, ввод в эксплуатацию и дальнейшую корректную эксплуатацию системы без необходимости дополнительной закупки оборудования, материалов, программных средств или услуг со стороны Заказчика.

В состав поставки СИРГ обязательно входят, включая, но не ограничиваясь:
· фильтры газа (рабочие и резервные, при необходимости — с байпасом);
· поверочные и калибровочные средства, необходимые для проведения метрологической аттестации и поверки средств измерений, включая поверочные баллоны, газовые смеси, редукторы, калибровочные устройства и принадлежности;
· рабочие эталоны и вспомогательное оборудование, требуемые для контроля и подтверждения метрологических характеристик СИРГ;
· комплект запасных частей, инструмента и принадлежностей (ЗИП), необходимый для ввода в эксплуатацию и начального периода эксплуатации;
· все элементы трубопроводной, импульсной и кабельной обвязки, включая арматуру, фитинги, соединительные элементы и расходные материалы;
· автоматизированное рабочее место оператора, программное обеспечение, лицензии, ключи активации и конфигурационные файлы, необходимые для полноценной работы СИРГ;
· полный комплект эксплуатационной, метрологической и исполнительной документации.
Отсутствие в настоящем разделе упоминания отдельных элементов, оборудования, принадлежностей, материалов или программных средств не освобождает Подрядчика от обязанности их поставки, если они необходимы для обеспечения работоспособности, метрологической аттестации, ввода в эксплуатацию и эксплуатации СИРГ в соответствии с требованиями настоящего Приложения, ТУ и действующих нормативных документов.

3. Двухэтапная поставка и реализация СИРГ
3.1. Общие требования к этапности
3.1.1. В связи с длительными сроками изготовления аналитического оборудования (хроматографов/анализаторов) Подрядчик обязан предусмотреть двухэтапную поставку и реализацию СИРГ.
3.1.2. Этапность поставки не освобождает Подрядчика от ответственности за получение конечного результата — ввода СИРГ в эксплуатацию в полном составе.

3.2. Этап 1 — Реализация СИРГ без аналитического оборудования
3.2.1. Этап 1 включает поставку и реализацию СИРГ без аналитических приборов, в составе, достаточном для проведения измерений и возможностью расчетов с использованием альтернативных данных о составе газа (лабораторный анализ состава газа).
3.2.2. В состав Этапа 1 должна входить Система измерения расхода газа (СИРГ) в виде блок-бокса заводского изготовления, поставляемого в сборе и максимальной заводской готовности, укомплектованного всем необходимым оборудованием, средствами измерений, автоматизации и программным обеспечением, достаточными для выполнения измерений, расчетов, архивирования, формирования отчетов и передачи данных, за исключением газовых хроматографов, анализаторов и оборудования пробоподготовки, поставляемых на Этапе 2.
3.2.3. По Этапу 1 Подрядчик обязан:
· разработать проектную документацию;
· разработать и утвердить Методики выполнения измерений (МВИ);
· выполнить монтаж и пуско-наладочные работы;
· провести метрологическую аттестацию СИРГ и МВИ в допустимом составе;
· ввести СИРГ в эксплуатацию в объеме, предусмотренном п.3.2.2.
3.2.4. Срок реализации Этапа 1 — не более 8 месяцев с момента получения заявки от Заказчика.

3.3. Этап 2 — Доукомплектация СИРГ аналитическим оборудованием
3.3.1. Этап 2 включает поставку, монтаж и интеграцию газовых хроматографов, анализаторов и систем пробоподготовки.
3.3.2. По Этапу 2 Подрядчик обязан:
· актуализировать проектную документацию и МВИ;
· обеспечить интеграцию хроматографов с СИРГ;
· провести повторную (дополнительную) метрологическую аттестацию СИРГ и МВИ;
· ввести СИРГ в промышленную эксплуатацию.
3.3.3. Срок реализации Этапа 2 — не более 11 месяцев с момента получения заявки от Заказчика.

3.4. Испытания и приемка

Ввод СИРГ в эксплуатацию и завершение соответствующего этапа реализации осуществляется по результатам опытно-промышленных и приемо-сдаточных испытаний, проводимых с участием Заказчика и иных заинтересованных сторон в соответствии с действующими нормативными требованиями и условиями договора.

Результаты испытаний оформляются соответствующими актами и протоколами, являющимися основанием для подтверждения готовности СИРГ к эксплуатации и завершения этапов реализации.


