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	Приложения №7 к Технической спецификации




Техничекое задание на проектирования и поставку мультифазного насоса-компрессора

1. Назначение оборудования 
Мультифазный насос-компрессор предназначен для перекачки газожидкостной смеси (нефть / газ / вода / конденсат) без предварительной сепарации на промысловых объектах. Насос должен обеспечивать стабильную работу при высоком содержании газа (GVF до 98 %) и изменяющихся режимах эксплуатации, соответствуя требованиям промышленной надежности и безопасности.
1. ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

	n/n
	Наименование
	
Характеристика


	1
	Наименование оборудования
	Мультифазный насос-компрессор поршневого типа

	2
	Количество
	2 шт.

	3
	
Регион / место поставки
	DDP, Актюбинская обл., месторождение Урихтау

	4.
	Перекачиваемая среда
	• Нефть, газ, вода, газоконденсат (мультифазная смесь).
• Плотность (70% нефть на 30% конденсат при                           20 С0) - 0,7837г/см3
• Кинематическая вязкость (70% нефть на 30% конденсат при 20 С0) – 2,79мм2/с
• Массовое содержание парафина -0,82 %масс
• Массовое содержание воды -0,09 %масс
• Массовое содержание механических примесей                ≤ 0,0085 %
• Концентрация хлористых солей-4214 мг/дм3
• Массовая доля сероводорода – 189,712 ppm
• Массовая доля метилмеркаптанов – 118,997 ppm
 Коррозионная активность — по ISO 15156 / NACE MR0175

	5
	Тип насоса
	• Поршневой, горизонтальное исполнение
• Рабочий GVF: 0–98 %
• Производительность по жидкости (GVF ≈ 0 %): до 88 м³/ч
• Производительность по газожидкостной смеси (GVF 0–98 %): до 4 400 м³/ч
• Рабочие условия для производительности: давление 25 бар, температура 20 °C
• Перепад давления ΔP: 33 бар
• Давление на входе: 0,1–67 бар 
• Давление на выходе max : до 100 бар
•Диапазон рабочей температуры: –40…+65 °C

	6
	Корпус насоса
	Углеродистая / легированная сталь

	7
	Рабочие органы
	Износо-коррозионностойкие сплавы

	8
	Уплотнения
	Механические, рассчитанные на мультифазную среду

	9
	Тип привода
	Электрический, с частотным преобразователем, включенным в комплект на каждый насос

	10
	Мощность двигателя
	150 кВт (электрические защиты реализуются в частотном преобразователе, согласно ПУЭ)

	11
	Напряжение питания
	380 В, 50 Гц

	12
	Степень защиты
	Не ниже IP65

	13
	Класс взрывозащиты
	Ex d IIB T4 Gb (Ex d IIC T4 Gb - по согласованию)

	14
	КИПиА и автоматизация
	• Автоматическое дистанционное управление насосами с аварийной сигнализацией и интеграцией с SCADA
• Защита обмоток двигателя, насоса и вибрации с выводом на верхний уровень
• Контроллер Siemens S7-1200/1500 с передачей параметров по Modbus RTU/TCP/IP
• Логика противоаварийной защиты: принцип «2 из 3» - срабатывание, если два из трёх независимых датчиков фиксируют превышение допустимых значений параметров
• PLC с алгоритмом регулирования давления и производительности, контроль давления всасывания и нагнетания с блокировками

	15
	Контрольно-измерительные приборы
	Предпочтительно: Emerson/Yokogawa/Endress+Hauser;
• Все средства измерения должны быть включены в реестр ГСИ РК;
• Диапазоны измерения рассчитывать с учетом технологических параметров;
• Выходные сигналы 4–20 мА с поддержкой HART, электронные индикаторы

	16
	Фильтрация
	Встроенные фильтры на входе насосов (сита/сетчатые)

	17
	Запорная арматура и линии обвода
	Полностью комплектная электроарматура на входе/выходе и линии дренажа (задвижки с ручным и автоматическим управлением)

	18
		



	Испытания и документация



	• Заводские приёмо-сдаточные испытания (FAT), включая работу насоса с электрическим приводом, КИПиА, защитами, работу на GVF 0–98 %
• Гидравлические испытания корпуса и трубопроводов на номинальное и максимальное давление
• Сертификаты соответствия: ISO, API, NACE/ISO 15156, документация Ex
• Гарантия: не менее 12 месяцев
• Документация на русском языке: паспорта, руководства по эксплуатации, протоколы испытаний

	19
	Климатическое исполнение
	УХЛ расширенное, рабочий диапазон –40…+65 °C. Верхний предел +65 °C учитывать при выборе уплотнений, смазочных материалов и электроники

	20
	Комплектность поставки
	Насос-компрессор в сборе - 2 компл.
Электродвигатель и частотный преобразователь
Задвижки с ручным и автоматическим управлением
Муфта/редуктор (если предусмотрено конструкцией)
Система смазки (резервуар, фильтры, линии подачи)
Контрольно-измерительные приборы (датчики давления, температуры, вибрации, уровня)
Паспорт, сертификаты (русский язык)
ЗИП на 2 года эксплуатации (уплотнения, фильтры, прокладки, ремкомплекты)
Крепеж, транспортировочные элементы, инструменты для монтажа и регулировки                Программа пуско-наладки / эксплуатационные инструкции для персонала

	
	Требования к поставщику
	Поставщик гарантирует качество оборудования в соответствии с установленными стандартами и сертификатами качества не менее 12 месяцев с момента ввода в эксплуатацию.
Сертификаты соответствия, паспорт и инструкция по эксплуатации должны быть предоставлены на русском языке.

	
	Условия поставки
	DDP, Актюбинская обл., месторождение Урихтау

	
	Срок поставки:
	Срок поставки с момента подписания договора -
6 месяцев


3. [bookmark: _Toc420415602]Требования к технологичности
 Удобство обслуживания и ремонта обвязки
 Погрешность измерительных приборов в пределах допустимых значений
 Минимальное время срабатывания аварийных отключающих устройств при аварийной разгерметизации
 Настройка всех регулирующих клапанов и передача сигналов в операторную
 Запорная арматура — по классу герметичности и проектным требованиям
 Трубопроводы — компенсация температурной деформации, статических и динамических нагрузок
 Окраска — стойкая к атмосферным условиям и агрессивной среде, с противокоррозионной защитой
4. [bookmark: _Toc420415603]ТРЕБОВАНИЯ К СИСТЕМЕ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ
[bookmark: _Toc279413942][bookmark: _Toc312225251][bookmark: _Toc420415604] Бронированные медные кабели
 Защита от замыканий на землю (30–100 мА)
 Раздельная прокладка силовых и контрольных кабелей
 Ввод кабелей — Roxtec/Hawke или аналог
 Частотно-регулируемый привод для каждого электродвигателя
 Контур заземления с выводами в двух точках, сопротивление — согласно требованиям ПУЭ
 Документация: схемы, кабельный журнал, спецификации оборудования

5. ТРЕБОВАНИЯ к системе автоматизации
[bookmark: _Toc420415610] Локальная автоматика обеспечивает безопасный режим без вмешательства персонала
 Противоаварийная защита: принцип «2 из 3» (срабатывание при превышении 2 из 3 датчиков)
 Сигналы совместимы с АСУ ТП Siemens PLC (S7-1200/1500)
 Приборы: взрывозащита Ex d IIB T4 Gb, 4–20 мА, поддержка HART, электронные индикаторы
 Погрешность измерений: датчики ≤0,5 %, термометры и манометры ≤1 %
 Кабельная инфраструктура: CU/XLPE/OSCR/SWA/PVC, отдельные лотки, маркировка, запас жил ≥20 %
 Документация: P&ID, схемы подключения, паспорта и сертификаты на русском и английском
6. УСЛОВИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ оборудования
[bookmark: _Toc420415611] Режим работы установки — постоянный.
 Система жизнеобеспечения установки — непрерывная.
 Вид обслуживания установки — периодический осмотр оборудования оператором и контроль работы автоматики.
 Температурный диапазон эксплуатации: от –40 °C до +40 °C (окружающий воздух), насосы выдерживают внутренний диапазон –40…+65 °C.
 Насосная установка должна быть устойчивой к вибрациям, воздействию агрессивных сред, пыли и влаги, соответствовать климатическому исполнению УХЛ расширенному
7. ПРЕДОСТАВЛЯЕМАЯ ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ
Изготовитель (поставщик) оборудования должен предоставить нижеследующую техническую документацию на насосные агрегаты:
Первоочередные документы:
· Габаритные и установочные чертежи.
· Задание на строительную часть для фундаментов.
· Схему нагрузок на фундаменты.
· Привязки вводных и выводных коммуникаций.
· Принципиальную схему управления КИПиА.
· Принципиальную электрическую схему.
Дополнительные документы:
· Паспорт и руководство по эксплуатации.
· Спецификация оборудования и материалов (тип, модель, страна изготовления).
· Паспорта на применяемую арматуру.
· Протоколы пневмо-гидроиспытаний оборудования.
· Документация на КИПиА и автоматику с сертификатами, методиками поверки, инструкциями на русском и английском.
Ответственным за передачу, как первоочередных документов, так и всего передаваемого комплекта является ПОСТАВЩИК оборудования.
8. [bookmark: _Toc420415614]ТРЕБОВАНИЯ К МОНТАЖУ НА ОБЪЕКТЕ ЗАКАЗЧИКА
[bookmark: _Toc420415616] Шеф-монтаж и ПНР выполняются поставщиком.
 Монтаж и пусконаладочные работы должны обеспечивать полное соответствие ТЗ.

9. Требования к запасным частям и инструменту
[bookmark: _Toc420415617] Поставщик предоставляет список рекомендуемых запасных частей на 2 года эксплуатации.
 Поставщик обеспечивает наличие основного инструмента и оборудования для пусконаладочных работ.
 Все запасные части и инструменты должны быть совместимы с установленными насосами и КИПиА
10. ТРЕБОВАНИЯ К МАРКИРОВКЕ и упаковке
· Маркировка — в доступных местах для осмотра, монтажа и эксплуатации.
· Маркировочная табличка должна содержать:
· Производительность, рабочее давление и температуру.
· Наименование завода-изготовителя.
· Товарный знак и наименование поставщика.
· Наименование и шифр оборудования.
· Индекс климатического исполнения.
· Полную массу оборудования.
· Дату выпуска.
· Допускается нанесение других знаков по согласованию с чертежами и нормативной документацией.
· Упаковка должна обеспечивать сохранность оборудования при транспортировке и хранении.


11. [bookmark: _Toc420415618]ТРЕБОВАНИЯ К ТРАНСПОРТИРОВАНИЮ И ХРАНЕНИЮ
· Конструктивные элементы и блок-контейнеры должны быть закреплены и защищены от смещения, повреждений или падения.
· Запрещено волочное перемещение элементов.
· Размеры блоков при транспортировке должны соответствовать установленным габаритам погрузки.
· Скорость движения транспортных средств:
· Асфальт: до 50 км/ч
· Гравий/булыжник: до 30 км/ч
· Грунт: до 15 км/ч
· Хранение — в соответствии с паспортом и инструкцией по эксплуатации
12. [bookmark: _Toc420415619]ПОРЯДОК КОНТРОЛЯ И ПРИЕМКИ
  Перечень документов для согласования и утверждения на стадиях разработки.
 Приемка и предварительные испытания — согласно программе заводских и эксплуатационных испытаний.
 Заводские испытания проводятся на заводе-изготовителе (FAT).
 Эксплуатационные и приемочные испытания — на месторождении заказчика.
.
13. [bookmark: _Toc420415620]ТРЕБОВАНИЯ К Гарантии
 Поставщик гарантирует соответствие всех параметров и характеристик ТЗ.
 Гарантия включает надежную, безаварийную эксплуатацию при соблюдении правил транспортировки, хранения, консервации.
 Гарантийный срок: не менее 12 месяцев с момента начала пуско-наладочных работ.
 Поставщик обязуется заменять вышедшие из строя части и узлы по причине производства или материала низкого качества в течение гарантийного перио

	Компоненты
	Состав газа сепарации, % мол.

	
	скв. 1
	скв. 6
	скв. 7
	скв. 8
	скв. 16
	скв. 17
	скв. У-1
	скв. У-3
	скв. У-4
	59г
	61г
	Среднее значение, %

	
	
	
	
	
	
	
	6 объект
	7 объект
	8 объект
	2 объект
	Expert Optima
	КМГИ
	Expert Optima
	КМГИ
	

	Сероводород
	2,14
	1,82
	1,9
	2,54
	1,81
	2,28
	2,51
	1,92
	1,96
	1,118
	2,575
	2,397
	2,39
	2,342
	2,122

	Углекислый газ
	2,44
	0,95
	1,78
	2,45
	0,93
	1,09
	1,12
	0,9
	0,82
	1,418
	1,107
	1,015
	0,974
	0,875
	1,276

	Азот + редкие
	2,06
	2,61
	1,12
	1,63
	2,04
	1,93
	2,56
	2,55
	2,88
	2,429
	3,188
	0,4
	2,926
	2,775
	2,221

	в том числе Гелий
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,058
	0,049
	0,051
	 
	 
	 
	 
	 
	0,053

	Метан
	81,36
	80,67
	79
	77,61
	88,66
	81,02
	75,16
	76,56
	76,9
	78,519
	79,763
	80,088
	80,341
	77,714
	79,526

	Этан
	6,23
	7,38
	7,81
	8,66
	7,61
	7,18
	7,54
	7,33
	7,27
	6,614
	5,721
	7,085
	5,771
	7,211
	7,101

	Пропан
	2,92
	4,17
	5,13
	4,67
	4,62
	4,6
	5,03
	4,84
	4,44
	5,349
	3,409
	4,581
	3,462
	4,609
	4,416

	Изобутан
	0,75
	0,63
	0,86
	0,72
	0,68
	0,6
	1,15
	1,21
	0,97
	0,855
	0,737
	0,943
	0,753
	0,956
	0,844

	Н-бутан
	1,12
	1,05
	1,44
	1,14
	1,09
	1,06
	2,17
	2,1
	1,74
	1,697
	1,399
	1,789
	1,432
	1,796
	1,502

	Изопентан
	0,34
	0,34
	0,49
	0,24
	0,25
	0,13
	0,78
	0,77
	0,64
	0,619
	0,529
	0,642
	0,537
	0,621
	0,495

	Н-пентан
	0,32
	0,26
	0,33
	0,29
	0,18
	0,06
	0,78
	0,78
	0,72
	0,644
	0,593
	0,696
	0,6
	0,692
	0,496

	Гексаны
	0,32
	0,12
	0,14
	0,05
	0,08
	0,05
	0,70
	0,66
	0,77
	0,599
	0,543
	0,245
	0,504
	0,277
	0,361

	Гептаны
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,37
	0,32
	0,62
	0,137
	0,349
	0,083
	0,236
	0,101
	0,277

	Октаны
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,13
	0,06
	0,23
	0,002
	0,077
	0,036
	0,054
	0,031
	0,078


	

