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ТЕХНИЧЕСКАЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ
о закупках работ по перфорации скважины
(Прострелочно-взрывные работы и установка изолирующего пакера с цементным мостом при освоении скважин месторождения Урихтау (горизонт КТ-I)
[bookmark: _Hlk187338288]
1. Область выполнения работ
Месторождение Урихтау (горизонт КТ-I), Мугалжарский район, Актюбинская область, Республика Казахстан.

2. Объем работ
Прострелочно-взрывные работы и установка изолирующего пакера с цементным мостом при освоении скважин У-3, У-4, 58г, 60г, 62г и 63г месторождения Урихтау (горизонт КТ-I)

3.  Исходные данные 
Скважина У-3
Вид скважины – вертикальная.
Скважина имеет отметку:
- альтитуда земли – 277 м;
Глубина скважины – 4200 м.
Искусственный забой – 4175,26 м.
Текущий забой – 3199м (ВПШ + цементный мост)
Объект освоения – КТ-I каменноугольные отложения (карбонатная толща);
Интервалы перфорации - 28 м. п. (планируемый)
Ожидаемое пластовое давление – 290–310 атм.
Ожидаемая температура в пластовых условиях – 60–66°Ц
Фактическая конструкция скважины

	Наименование колонны
	Диаметр, мм 
	Глубина спуска, м
	Высота подъема цемента

	Направление
	720 
	0-14,8
	До устья

	Направление
	508,0 
	0-308,02
	До устья

	Кондуктор
	339,7 
	0-1203,57
	До устья

	Промежуточная колонна
	244,5 
	0-3051,05
	До устья

	Эксплуатационная колонна
	177,8 
	0-3606,05
	До устья

	Хвостовик
	127
	3403,36-4200
	До 3403м



Скважина У-4
Вид скважины – вертикальная.
Скважина имеет отметку:
- альтитуда земли – 172,12 м;
Глубина скважины – 4000 м.
Искусственный забой – 3987,17 м.
Текущий забой –3113м (ВП + цементный мост)
Объект освоения – КТ-I каменноугольные отложения (карбонатная толща);
Интервалы перфорации - 153 м. п. (планируемый)
Ожидаемое пластовое давление – 290–310 атм.
Ожидаемая температура в пластовых условиях – 60–66°Ц
Фактическая конструкция скважины:
	Наименование колонны
	Диаметр, мм 
	Глубина спуска, м
	Высота подъема цемента

	Направление
	720 
	0-14,7
	До устья

	Направление
	508,0 
	0-299,25
	До устья

	Кондуктор
	339,7 
	0-1199,94
	До устья

	Промежуточная колонна
	244,5 
	0-2551,03
	До устья

	Эксплуатационная колонна
	177,8 
	0-3184,03
	До устья

	Хвостовик
	127
	2972,41-3999
	До 2985м



Скважина 58г
Вид скважины – вертикальная.
Скважина имеет отметку:
- альтитуда земли – 196,21 м;
Глубина скважины – 3050 м.
Искусственный забой – 3026,92 м.
Объект освоения – КТ-I каменноугольные отложения (карбонатная толща);
Интервалы перфорации - 91 м. п. (планируемый)
Ожидаемое пластовое давление – 290–310 атм.
Ожидаемая температура в пластовых условиях – 60–66°Ц
Фактическая конструкция скважины:
	Наименование колонны
	Диаметр, мм 
	Глубина спуска, м
	Высота подъема цемента

	Направление
	720
	0-11,8
	До устья

	Кондуктор
	508,0 
	0-300,49
	До устья

	1-я промежуточная колонна
	339,7 
	0-1200,38
	До устья

	2-я промежуточная колонна
	244,5 
	0-2772
	До устья

	Эксплуатационная колонна
	177,8 
	0-3051
	До устья



Скважина 60г
Вид скважины – наклонно-направленная
Скважина имеет отметку:
- альтитуда земли – 158,06 м
Глубина скважины – 3295 м 
Искусственный забой – 3225,02м 
Объект освоения – КТ-I каменноугольные отложения (карбонатная толща);
Интервалы перфорации – 51,5 м. п. (планируемый)
Ожидаемое пластовое давление – 290–310 атм.
Ожидаемая температура в пластовых условиях – 60–66°Ц
Фактическая конструкция скважины

	Наименование колонны
	Диаметр, мм 
	Глубина спуска, м
	Высота подъема цемента

	Направление
	720
	0-15,7
	До устья

	Кондуктор
	508,0 
	0-305,48
	До устья

	1-я промежуточная колонна
	339,7 
	0-1200,22
	До устья

	2-я промежуточная колонна
	244,5 
	0-2854,4
	До устья

	Эксплуатационная колонна
	177,8 
	0-3249,11
	До устья




Скважина 62г
Вид скважины – наклонно-направленная
Скважина имеет отметку:
- альтитуда земли – 162,4 м;
Глубина скважины – 3715 м.
Искусственный забой – 3689,38 м.
Объект освоения – КТ-I каменноугольные отложения (карбонатная толща);
Интервалы перфорации - 158 м. п. (планируемый)
Ожидаемое пластовое давление – 290–310 атм.
Ожидаемая температура в пластовых условиях – 60–66°Ц
Фактическая конструкция скважины
	Наименование колонны
	Диаметр, мм 
	Глубина спуска, м
	Высота подъема цемента

	Направление
	720
	11,0
	До устья

	Кондуктор
	508,0 
	0-298,09
	До устья

	1-я промежуточная колонна
	339,7 
	0-1223,71
	До устья

	2-я промежуточная колонна
	244,5 
	0-3330,25
	До устья

	Эксплуатационная колонна
	177,8 
	0-3713,57
	До устья




Скважина 63г
Вид скважины – наклонно-направленная
Скважина имеет отметку:
- альтитуда земли – 158,88 м;
Глубина скважины – 3300 м.
Искусственный забой – 3285 м.
Объект освоения – КТ-I каменноугольные отложения (карбонатная толща);
Интервалы перфорации – 189 м. п. (планируемый)
Ожидаемое пластовое давление – 290–310 атм.
Ожидаемая температура в пластовых условиях – 60–66°Ц
Фактическая конструкция скважины
	Наименование колонны
	Диаметр, мм 
	Глубина спуска, м
	Высота подъема цемента

	Направление
	720
	0-11,77
	До устья

	Кондуктор
	508,0 
	0-300,19
	До устья

	1-я промежуточная колонна
	339,7 
	0-1224,0
	До устья

	2-я промежуточная колонна
	244,5 
	0-2893,18
	До устья

	Эксплуатационная колонна
	177,8 
	0-3296
	До устья




4. Краткое описание работ
	Проведение промыслово-геофизических исследований (АКЦ, СГДТ, ЭМДС, ПТС) и прострелочно-взрывных работ.
Промыслово-геофизические исследования: 
1) акустический каротаж контроля качества цементирования (АКЦ) - замеры при статике за одну спускоподъемную операцию. Данный вид исследования должен решить следующие задачи:
- определение состояния сцепления цементного камня с обсадной колонной по ее периметру;
- определение состояния цементного камня с колонной и горными породами при скоростях распространения упругих волн в породах;
- локатор муфт (ЛМ) - определение местоположения муфт обсадной колонны;
- гамма-каротаж (ГК)- для привязки к разрезу скважины
2) гамма-гамма цементометрия (СГДТ)
Данный вид исследования должен решить следующие задачи:
- контроль качества цементирования скважин с углами наклона от 0 до 45°;
- контроль толщины стенки обсадной колонны методом регистрации гамма-излучения, отраженного от контролируемой зоны скважины от 5 до 12мм.
- контроль естественной гамма-активности горных пород, пересекаемых скважиной;
- контроля угла отклонения скважины от вертикали (канал измерения зенитного угла скважины).
- определение плотности вещества в заколонном пространстве.
3) определение технического состояния эксплуатационной колонны (ЭМДС):
- дефектоскопия и раздельное определение толщины стенок труб в скважинах диаметром от 50 до 350мм.
- обнаружение дефектов типа трещин, порывов, интервалов коррозии и механического истирания стенок, зон взрывной перфорации и фильтров, а также рассоединения в муфтах.
- определение толщины двух внутренних труб отдельно для каждой трубы.
- исследование конструкции скважины, в том числе: определение положения муфт в двух внутренних трубах, получение картины расположения всех труб по глубине, глубину размещения башмаков колонн, пакеров, клапанов и т. д.
4) трубный профилемер (ПТС) - исследования технического состояния обсадных колонн нефтяных и газовых скважин диаметром от 110 до 340 мм. Необходимые требования, это одновременное измерение расстояний (радиусов) от оси скважинного прибора не менее восьми опорных поверхностей измерительных рычагов с целью определения нарушения внутренней поверхности исследуемых обсадных колонн.
Прострелочно-взрывные работы: на насосно-компрессорных трубах/кабеле с применением кумулятивных зарядов со сбросом на забой/подъемом на устье перфорационного оборудования, вскрытие пласта кумулятивной перфорацией на НКТ, в том числе на депрессии с применением пакерных систем, а также установка изолирующих сероводородостойких пакеров (взрыв-пакер) и цементных мостов. Метод инициирования перфораторов: гидравлический или сброс инициирующей штанги.  
	Таблица мощности интервалов перфорации в Приложении №1 к Технической спецификации. 

5. Рекомендуемая последовательность выполнения работ
5.1 Мобилизация / демобилизация геофизической партии;
5.2 Монтаж / демонтаж противовыбросового оборудования (ПВО) и лубрикатора (при необходимости). Опрессовка ПВО. Получение разрешения на проведение промыслово-геофизических исследований от профессиональной военизированной аварийно-спасательной службы (далее ПВАСС) с составлением акта;
5.3 Шаблонировка ствола скважины до забоя перед спуском прибора, с целью обеспечения беспрепятственного прохождения прибора;
5.4 Привязка по ГК и ЛМ;
5.5 Запись ГИС. Детальный план проведения исследований будет указан в плане работ;
5.6  Работы по ПВР выполняются согласно утвержденному плану работ по освоению каждой скважины и в соответствии с «Технической инструкцией по проведению геофизических исследований и работ приборами на кабеле в нефтяных и газовых скважинах»:
5.6.1. Получить акт готовности скважины от представителя Заказчика к проведению прострелочно-взрывных работ.
5.6.2. Монтаж оборудования ГИС для перфорации и записи прибором (превентор и лубрикатор) с последующей их опрессовкой.
5.6.3. Сборка и спуск перфорационной компоновки.
5.6.4. Проведение привязки по глубине для привязки перфораторов к разрезу скважины методами ГК и ЛМ. 
5.6.5. Демонтаж оборудования ГИС (превентор и лубрикатор).
5.6.6. Монтаж оборудования ГИС для перфорации.
5.6.7. Проведение перфорации. Метод инициирования перфораторов: гидравлический или сброс инициирующей штанги.   
5.7 Прострелочно-взрывные работы ведутся при работе станка и бригады КРС, которая ведет работы на основе круглосуточной ставки (в ночное время освещенность – 50лк), поэтому геофизической партии рекомендуется учесть заблаговременный приезд партии на скважину.
5.8 Подрядчик несет ответственность за проводимые работы по согласованному плану с Заказчиком. Подрядчик должен иметь действующую программу по ТБ.
5.9 Для оперативности работы и недопущения простоя, должна быть налажена организационная поддержка со стороны главных специалистов по средствам спутниковой, сотовой или радиосвязи между полевой партией, базой и головным офисом Подрядчика. 

6. Обязанности Подрядчика
6.1 Полная необходимая техническая оснащенность для проведения работ.
6.2 Обеспечение замены техники в случае его поломки в кратчайшие сроки.
6.3 Весь персонал Подрядчика должен иметь разрешительные документы о прохождении обучающих курсов по промышленной безопасности, технике безопасности и охране труда, пожарно-техническому минимуму, сероводородной безопасности.
6.4 Персонал Подрядчика должен знать порядок производства и последовательность проведения геофизических измерений в скважинах; правила спуска и подъема каротажного кабеля и скважинных приборов; правила транспортировки скважинного оборудования; типы каротажных и перфораторных лебедок, кабелей и правила их эксплуатации; правила производства профилактического ремонта лебедки и подъемника; управление подъемником каротажной и перфораторной станций при изучении геологического разреза ствола скважин методами каротажа и прострелочно-взрывных работ,

7. Предоставляемые материалы
Подрядчик после окончания работ предоставляет Заказчику:
-  исходные полевые данные. Полевые данные должны предоставляться Заказчику Исполнителем в течение 2 часов после окончания каротажных работ в формате las, tiff (pds), etc;
-  предварительное заключение, представленное в табличном и графическом виде для оперативного согласования с Заказчиком. Оперативные результаты обработки и интерпретации должны предоставляться Заказчику в формате las, word (EXCEL), tiff (pds, etc) в течение:
для полного комплекса ГИС (etc ELAN) – 1 сутки;
для специальных методов – 2 суток;
- окончательные результаты обработки и интерпретации комплекса каротажных методов, включающие заключение (отчет) и результаты интерпретации, представленные в табличном и графическом видах. Результаты финальной интерпретации должны предоставляться Заказчику в международных (конвертных) форматах в течение:
окончательные данные обработки полного комплекса ГИС – 3 суток;
окончательные данные обработки специальных методов ГИС – 5 суток.
Результаты полевых и интерпретационных работ в графическом виде должны состоять из 3- экз. твердых (бумажных) копий, окончательное заключение в 3-х экз. (3 – на русском языке) и 2 экз. в электронном виде (CD/DVD) с актами выполненных работ;
- геофизический (каротажный) материал по привязке/отвязке (запись ГК, ЛМ) в виде планшета в масштабе 1:200, а также las файлы на месте проведения работ на бумажном носителе после окончания записи, до/после инициирования перфораторов;
- электронную версию каротажного материала по привязке предоставлять в офис Заказчика после завершения работ по каждому объекту через 2 часа. Окончательно сформированные планшеты предоставить в 2 экземплярах (1 экз. на русском, 1экз. на английском языках) на бумажном носителе и CD с электронной версией планшета в формате PDF и Excel, первичными и окончательными las файлами через 2 суток после окончания работ, с письменным перечнем сданного материала;
- технический акт на проведение прострелочно-взрывных работ;
- акт об установке пакера и цементного моста.

8. Сроки выполнения работ
8.1 Продолжительность выполнения работ на скважине: указывается в плане работ, который согласовывается с Заказчиком и утверждается Подрядчиком. 
8.2 Начало выполнения работ на скважине: с даты, указанных в письменных уведомлениях (заявках) Заказчика (за 2 календарных дня до начала выполнения работ) с последующим устным (по телефону) и/или по электронной почте подтверждением за 1 сутки до начала работ. 

9. Персонал Подрядчика
9.1 Персонал Подрядчика для выполнения работ должен быть в следующем составе:
9.1.1 Геофизик - должен иметь диплом об окончании высшего или среднего специального образования по специальностям «Геофизика» или «Нефтегазовое дело», с опытом проведения прострелочно-взрывных работ не менее 3 лет – 4 человека;
9.1.2  Специалист – должен иметь диплом об окончании высшего или среднего специального образования по специальностям «Геофизика» или «Нефтегазовое дело», либо окончивший специальные учебные заведения или курсы, дающие соответствующее право, а также получивший Единую книжку взрывника (мастера-взрывника), с опытом проведения прострелочно-взрывных работ не менее 3 лет – 4 человека;
9.1.3  Водитель категории "С" - должен иметь свидетельство о допуске водителей транспортных средств, перевозящих опасные грузы; также, с опытом работы машиниста лаборатории перфораторной станции не менее 3 лет – 4 человека.

10. Требования к Подрядчику
10.1 Подрядчик должен иметь: 
[bookmark: _Hlk181780727]1) Лицензию на работы и услуги в сфере углеводородов. 
Подвиды лицензируемого вида деятельности:
- прострелочно-взрывные работы в скважинах при разведке и добыче углеводородов;
[bookmark: _Hlk181780769]2) Лицензию на осуществление деятельности по разработке, производству, приобретению, реализации, хранению взрывчатых и пиротехнических (за исключением гражданских) веществ и изделий с их применением.
Подвиды лицензируемого вида деятельности:
- приобретение взрывчатых и пиротехнических (за исключением гражданских) веществ и изделий с их применением для собственных производственных нужд;
- хранение взрывчатых и пиротехнических (за исключением гражданских) веществ и изделий с их применением. 
10.2 Подрядчик должен выполнить работы по перфорации скважин с использованием:
[bookmark: _Hlk181801777]- передвижной каротажной станции (подъемник, совмещенный со станцией) ПКС. ПКС должна быть заводского (промышленного) изготовления/выпуска в хорошем рабочем техническом состоянии, соответствовать всем требованиям техники безопасности;
- лаборатории перфораторной станции (ЛПС). ЛПС должна быть заводского (промышленного) изготовления в хорошем рабочем техническом состоянии, соответствовать всем требованиям техники безопасности;
10.3 Требования к перфосистеме:
система современных корпусных перфораторов одноразового использования, диаметром не более 114мм для колонны Ø177,8мм;
плотность отверстий 16/18 отв.м;
диаметр отверстия не менее 10 мм;
приложить описание компоновки перфорационной системы на трубах с методом инициирования перфораторов (гидравлический или сброс инициирующей штанги); 
- наличие перфосистемы для проведения прострелочно-взрывных работ на депрессии. 
10.4 Требования к перфорационным зарядам:
- заряды глубиной пробития не менее 1800 мм для колонны Ø177,8 мм по API RP 19 B;
10.5 Геофизический кабель сероводородостойкий до 4%, длиной не менее 5000м, температурный предел не менее 150°С, предел давления не менее 500 атм. 
10.6 Пакер (взрыв-пакер) в сероводородостойком исполнении, выдерживающий давление не менее 700 атм., для эксплуатационной колонны Ø177,8/127мм. 
10.7 Подрядчик должен обеспечить проведение работ на двух скважинах одновременно.
10.8 Работы должны производиться строго в соответствии с Правилами обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов, ведущих взрывные работы и работы со взрывчатыми материалами промышленного назначения. Приказ Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 30 декабря 2014 года № 343 (с изменениями на 14.07.2023г).
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Приложение № 1
к Технической спецификации


Сводная таблица мощности интервалов перфорации и установки пакеров и цементных мостов:

	Скважина
	Мощность интервалов перфорации, м
	Установка пакеров и цементных мостов, операция

	У-3
	28
	1

	У-4
	153
	1

	58г
	91
	1

	60г
	51,5
	1

	62г
	158
	1

	63г
	189
	1

	Итого
	670,5
	6



Примечание: Мощность интервала освоения по скважине может меняться, не превышая 670,5м.
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Приложение №2
к Технической спецификации

Расчет стоимости прострелочно-взрывных работ на трубах и установка изолирующего пакера с цементным мостом при освоении скважин

	Прострелочно-взрывные работы на насосно-компрессорных трубах/кабеле 16–18 отв./пог.м

	№
	Вид работ
	ед.изм.
	объём
	Стоимость Работ в процентах от суммы Договора

	1
	Подготовительно-заключительные работы
	опер.
	6
	2,45

	2
	Мобилизация/демобилизация оборудования
	опер.
	6
	3,92

	3
	Мобилизация взрывчатки
	опер.
	6
	3,92

	4
	Работа персонала
	опер.
	6
	3,43

	5
	Запись ГК, ЛМ (для привязки)
	опер.
	6
	2,45

	6
	Зарядка перфоратора
	опер.
	6
	5,30

	7
	Инициирование перфоратора на трубах/на кабеле
	опер.
	6
	14,23

	8
	Перфоратор
	м/16 отв.
	670,5
	49,33


	8.1
	Стоимость 1 отв. перфорации
	
	 
	

	9
	Запись ГК, ЛМ (для отвязки)
	опер.
	6
	1,77

	10
	Шаблонирование
	опер.
	6
	1,77

	11
	Интерпретация	
	опер.
	6
	3,43

	Итого:
	92

	Установка пакера и цементного моста

	1
	Мобилизация/демобилизация
	опер.
	6
	0,25

	2
	Спуск прибора и шаблонирование
	опер.
	6
	0,25

	3
	Привязка ГК, ЛМ
	опер.
	6
	0,20

	4
	ВП для эксплуатационной колонны Ø177,8мм
	шт.
	6
	0,69

	5
	Установка пакера
	опер.
	6
	0,15

	6
	Контроль ГК, ЛМ цементного моста
	опер.
	6
	0,12

	7
	Цементная заливка желонкой не менее 5м
	опер.
	6
	0,16

	8
	Контроль ГК, ЛМ
	опер.
	6
	0,07

	9
	Интерпретация
	опер.
	6
	0,11

	Итого:
	2,0

	Промыслово-геофизические исследования

	1
	Мобилизация/демобилизация оборудования  
	 опер 
	6
	0,17

	2
	Шаблонирование
	м
	18000
	0,19

	3
	Акустический каротаж контроля качества цементирования (АКЦ)
	 м 
	18000
	0,75

	4
	Гамма-гамма цементометрия (СГДТ)
	 м 
	12000
	1,67

	5
	Определение технического состояния эксплуатационной колонны (ЭМДС)
	 м 
	12000
	1,42

	6
	Трубный профилемер (ПТС)
	 м 
	12000
	1,80

	Итого:
	6,0

	Всего:
	100




Примечание: Стоимость прострелочно-взрывных работ на трубах/кабеле по скважине зависит от фактически выполненного объема, но не должна превышать общую стоимость, предусмотренную по договору. Цена дополнительных работ включена в стоимость ПВР скважины. 
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