Приложение № 2
к Договору №___ от «» _______ г.


ТЕХНИЧЕСКАЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ
	на услуги по проведению геодинамического мониторинга 
 (месторождения Урихтау (горизонт КТ-I)

1. Основные задачи услуг.
1.1.	Оценить геодинамические риски и возможные негативные последствия природно-техногенных процессов в период разработки месторождения ТОО «Урихтау Оперейтинг» путем осуществления комплексного геодинамического мониторинга.
1.2.	Основанием для выполнения работ являются:
1.2.1.	Требования п.1 и п.2 Ст.73., п.7, Ст.122 Кодекса Республики Казахстан от 27 декабря 2017 года № 125-VI «О недрах и недропользовании»;
1.2.2.	Приказ Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 5 мая 2018 года № 312 «Об утверждении Правил осуществления государственного мониторинга недр»;
1.2.3.	Требования п.325 главы 18, п.421 главы 20 «Единых правил по рациональному и комплексному использованию недр». Приказ Министра энергетики Республики Казахстан от 15 июня 2018 года № 239.
1.3.	Задачи услуг:
1.3.1. Продолжить в 2026 году проведение комплексного геодинамического мониторинга природно-техногенных процессов на территории месторождения Урихтау (горизонт КТ-I) на базе геодинамического полигона, созданного в 2013 году, с применением комплекса современных геодезических, геофизических и дистанционных методов исследований, включая повторное высокоточное нивелирование, высокоточные повторные гравиметрические измерения, высокоточные GNSS-измерения, а также дистанционное зондирование территории месторождения из космоса с использованием технологии интерферометрии радиолокационных спутниковых данных (InSAR), для оценки современных деформационных процессов, динамики смещений земной поверхности и изменений геодинамического состояния района разработки.
1.3.2. Выполнить сравнительный анализ результатов геодинамического мониторинга, проведенного в 2018 году, с результатами текущего этапа исследований, с построением соответствующих графических материалов, включая карты, схемы, профили, графики изменения геодинамических параметров и иные иллюстративные материалы, отражающие пространственно-временные изменения состояния залежи и окружающего массива пород.
1.3.3. Выполнить сопоставление результатов геодинамического мониторинга 2018 года и текущих исследований с особенностями геологического строения, тектоническими условиями, фильтрационно-емкостными свойствами пласта, а также промыслово-геологическими данными, получаемыми в процессе разработки месторождения Урихтау (горизонт КТ-I), с целью выявления взаимосвязи между геодинамическими процессами и динамикой разработки залежи.
1.3.4.	По результатам сопоставления с данными геодинамического мониторинга 2013 года определить уровень и масштабы проявления современных движений и деформаций земной поверхности, а также вариации силы тяжести за различные интервалы времени на территории месторождений Урихтау (горизонт КТ-I).
1.3.5.	Составить сводный отчет по результатам геодинамического мониторинга за период с 2018 по 2026 годы месторождения Урихтау (горизонт КТ-I), с выводами и рекомендациями, разработать соответствующие схемы и карты на бумажном носителе (2 экземпляра) и в электронном виде (2 экземпляра).
1.3.6. Составить Программу комплексного геодинамического мониторинга состояния недр (далее — Программа) на территории месторождений Урихтау (горизонт КТ-I).

2. Объем услуг.
Объем работ включает следующее:
2.1. 	Провести полевое обследование состояния и сохранности существующих пунктов геодинамического полигона месторождений Урихтау (горизонт КТ-I), включая:
– 32 нивелирных пункта, совмещённых с гравиметрическими, и 16 GPS-пунктов (месторождение Урихтау (горизонт КТ-I),
с оформлением актов обследования физического состояния пунктов.
2.2.	Выполнить геодинамические измерения в 2026 году:
На территории месторождения Урихтау (горизонт КТ-I):
- Нивелирование II класса повышенной точности (точность измерений 0,3 мм на 1 км двойного хода) – 16,8 п.км. вдоль 3 профиля. 
-   Высокоточные GNSS наблюдения – 16 пунктов.
-  Высокоточные гравиметрические измерения (точность определения силы тяжести на пункте не более 5–7 микрогалл, имеющие чувствительность не ниже 0,01 мГал) – 7 пунктов.
- Дистанционное зондирование из космоса (InSAR) с использованием коммерческих снимков высокого пространственного разрешения со спутников X-диапазона.
2.3.	Проведение сбора, анализа и обобщение имеющейся априорной геолого-геофизической информации и промысловых данных по контрактной территории.
2.4.	Составление годового отчет по результатам работ геодинамического мониторинга в 2026 году с представлением его (защитой) на геолого-техническом совещании ТОО «Урихтау Оперейтинг».
2.5. Составить программу комплексного геодинамического мониторинга состояния недр на месторождений Урихтау (горизонт КТ-I) на период 2027-2031 г.г. Программа должна быть принята ТОО «Урихтау Оперейтинг» и согласована в РГУ «Западно-Казахстанский межрегиональный департамент геологии Комитета геологии Министерства промышленности и строительства Республики Казахстан «Запказнедра».

3. Требования к методике работ, оборудованию и аппаратуре.
3.1.	Требования к точности выполнения работ, аппаратуре и программному обеспечению.
3.1.1. Измерения должны выполняться:
- высокоточными гравиметрами, обеспечивающими точность определения силы тяжести на пункте не более 5–7 микрогалл. Необходимо наличие не менее 2-х гравиметров, приложить действующие сертификаты о калибровке;
- многочастотными GNSS-приемниками и высокоточными GNSS антеннами, обеспечивающими возможность приема сигналов спутниковых систем ГЛОНАС и GPS (L1/L2/L5) и сбор достоверных данных, среднеквадратическая погрешность определения координат которых в плане и по высоте не должна превышать 3–3,5 и 5 мм соответственно. Необходимо наличие не менее 8 комплектов оборудования, приложить действующие сертификаты метрологической поверки;
- автоматизированными нивелирами, с точностью измерений 0,3мм на 1км двойного хода с инварными рейками. Необходимо наличие не менее двух автоматизированных нивелиров в комплекте с инварными рейками, приложить действующие сертификаты метрологической поверки;
- дистанционное зондирование из космоса (InSAR) с космического аппарата Cosmo-SkyMed – планирование и заказ коммерческой космической радиолокационной съемки с июня по сентябрь с параметрами съемки: режим – StripMap, поляризация данных VV, минимальное количество сцен – 10–12 штук в год. Съемки должны обеспечить полное покрытие территории месторождения Урихтау (горизонт КТ-I). Необходимо наличие лицензионного программного продукта для обработки интерферометрической радарной съемки, включающего первичную обработку снимков в исходных форматах, дифференциальную интерферометрическую обработку и инструменты точечного анализа. Приложить сертификат лицензионного программного продукта;
- трассоискатель для определения местоположения и глубины залегания подземных коммуникации в ходе строительства утраченных пунктов геодинамической сети подлежащих выполнению на опасных производственных объектах: с генератором в комплекте, способность обнаружить подземные коммуникации на глубине не менее 3-х метров с точностью локализации +/-10%. Необходимо наличие не менее 2 комплектов оборудования, приложить действующие сертификаты метрологической поверки.
Все оборудование и аппаратура должны быть готовы к работе и освидетельствованы актами о поверке или заключениями о готовности к выполнению высокоточных измерений, выданными компетентными организациями (или испытательными лабораториями).

3.1.2. Основные требования к методике проведения работ.
Нивелирование II класса точности.
- длина визирного луча - не более 40–50 метров;
- высота визирного луча над поверхностью земли - не менее 0,8 м;
- неравенство расстояний от нивелира до реек - не более 0,3 м;
- накопление неравенства от нивелира до реек по секции - не более 0,8 м;
- расхождение в значениях превышений между пунктами, полученных в прямом и обратном ходах нивелирования - + 3 мм L, где L —в км;
- прямой и обратный ходы между нивелирными пунктами выполняются по одной паре переходных точек.
Точность наблюдений: средние квадратические случайные ошибки нивелирования – порядка + 1,0–1,2 мм/км. 
Гравиметрические измерения.
При производстве гравиметрических измерений необходимо соблюдать следующие методические требования:
- измерения проводить на долговременных пунктах, совмещенных с нивелирными пунктами;
- наблюдения проводить по одной и той же схеме построения рейсов - по методике «центрального опорного пункта» (измерения в начале и завершении рейса в течение дня проводить на одном и том же специально выбранном пункте – ОГП). 
- влияние случайных погрешностей исключать за счет проведения многократных измерений (не менее двух) и статистической обработки результатов наблюдений;
- в каждом цикле гравиметрических наблюдений значения гравитационного поля на каждом пункте должны быть получены с ошибкой не хуже   5-7 мкГал, что позволит надежно выявить локальные вариации силы тяжести с минимальной амплитудой порядка 10-15 мкГал.
GNSS наблюдения.
GNSS-наблюдения рекомендуется проводить одновременно с циклами нивелирных и гравиметрических измерений. 
Позиционирование долговременных GNSS пунктов определяется в статическом режиме с привязкой наблюдений к выбранным базовым опорным пунктам. 
Наблюдения необходимо выполнять в режиме статики с продолжительностью сеанса не менее 20 часов с интервалом записи 30 секунд. Для контроля произведенных измерений необходимо проводить дополнительные измерения на выбранных пунктах. Измерения на рядовых пунктах выполняются группой приборов. По окончании сеанса наблюдений приемники перемещаются на очередные пункты измерений. Два-три приемника после скачивания данных продолжают контрольные наблюдения до завершения очередного цикла измерений.
Дистанционное зондирование из космоса (InSAR).
Выполнить обработку полученных снимков с космического аппарата Cosmo-SkyMed за период наблюдений с мая по сентябрь методами Small Baselines (малые базовые линии) и Persistent Scatterers (устойчивые отражатели) с использованием соответствующего программного продукта, провести качественное и количественное сравнение результатов определения деформации по каждому методу.

4. Требования к специалистам, обладающим соответствующей квалификацией и опытом работы.
4.1. Основные требования к ключевому персоналу (специалистам) Исполнителя.
Ключевой Персонал Исполнителя должен быть достаточным и способным выполнять работы, указанные в настоящей Технической спецификации. Ключевой Персонал должен соответствовать минимальным требованиям, указанным ниже.
4.1.1. Геодезисты для выполнения высокоточных измерений:
- не менее 2 геодезистов с опытом работы не менее 3 лет;
4.1.2. Геофизики для выполнения высокоточных гравиметрических измерений:
- не менее 2 геофизиков с опытом работы не менее 3 лет;
4.1.3. Специалисты для выполнения дистанционного зондирования территории месторождения из космоса (InSAR):
- не менее 3 специалистов с опытом не менее 3 лет;
4.1.4. Геолог для выполнения комплексного анализа и обобщения результатов с учетом промыслово-геологических данных при анализе и обобщении результатов мониторинга:
- не менее 1 геолога с опытом работы по специальности не менее 5 лет.
Для подтверждения квалификации ключевого персонала необходимо приложить копии дипломов о высшем образовании, для специалистов по дистанционному зондированию – документы о профильном обучении по обработке данных радарной интерферометрии (сертификаты или свидетельства). Для подтверждения трудового стажа необходимо приложить копии трудовых книжек и выписку из Единого накопительного пенсионного фонда.

4.2.	Исполнитель должен предоставлять Заказчику ежедневные отчеты по сбору данных (в формате Microsoft EXCEL или Adobe PDF), детально описывающий прогресс полевых работ. Ежедневный отчет должен включать следующее:
· общая информация измерений
· рабочее/резервное время
· количество наблюденных пунктов
· общее количество наблюденных пунктов на текущий день
· процент оказанных услуг
· проблемы с оборудованием/изменения, если имеют место
· проблемы с персоналом/изменения, если имеют место
· другие проблемы или замечания
· начало и конец услуг

4.3.	По завершению исследований предоставить промежуточный отчет о результатах проведенных работ с необходимыми приложениями: 
· ежедневный отчет по сбору данных (в формате Microsoft EXCEL или Adobe PDF), детально описывающий прогресс наблюдений – общая информация, рабочее время, процент оказанных услуг, начало и конец полевых работ; 
· акты обследования пунктов геодинамического полигона;
· «сырые» файлы по всем видам высокоточных измерений:
· Результаты нивелирования 2 класса повышенной точности – в обменных форматах .DAT / .XML /. GSI в электронном виде на CD,
· Результаты высокоточных ГНСС-измерений – в обменных форматах .DAT /. T01 /. T02 / RINEX в электронном виде на CD,
· Результаты высокоточных гравиметрических измерений – в формате .TXT в электронном виде на CD,
· По результатам дистанционного зондирования территории месторождения из космоса (InSAR) – необходимо предоставить результаты обработки в обменном формате .tif c исходными данными в формате .csv / .shp в электронном виде на CD. Результаты должны предоставляться в географической проекции WGS84 (GCS_WGS_1984, EPSG 4326). Все полученные космические снимки с аппарата Cosmo-SkyMed передаются Заказчику в комплексном формате *.h5 с аннотационными файлами, путем передачи через ftp сервер Исполнителя.

5. Ожидаемые результаты.
5.1.	Ожидаемые результаты работ 2026 года:
- проведенный один цикл геодинамического мониторинга базовым комплексом методов по сети заложенных геодинамических пунктов;
- выполненные обработка и анализ полученных результатов, полученная оценка точности и качества работ;
- годовой информационный отчет по результатам геодинамического мониторинга с необходимым комплектом иллюстраций и табличных приложений. В отчете должны быть приведены рекомендации по проведению работ на следующий годовой период;
В годовом отчете должна быть представлена следующая информация:  
- результаты рекогносцировки состояния и сохранности пунктов геодинамической сети со схемами и каталогами координат пунктов геодинамической сети;
- описанием методики проведения геодезических и геофизических измерений, обработки полученной информации с оценкой точности и качества выполненных измерений;
- описанием методики обработки данных дистанционного зондирования территории месторождения из космоса (InSAR), включая работу с цифровой моделью высот, геокодирования, построения интерферограмм и интерпретации результатов;
- схемы и графики движения земной поверхности по данным ГНСС-измерений;
- графики современных вертикальных движений земной поверхности и схемы вариации силы тяжести за различные интервалы времени;
- карты вертикальных смещений земной поверхности территории месторождений и смежных участков по результатам дистанционного зондирования территории месторождений из космоса (InSAR);
- графики смещений, временные ряды данных о движении точек наблюдений, выявляющих области изменения тенденции деформации для активных участков;
- описание результатов определения деформации по данным Cosmo-SkyMed методами Small Baselines (малые базовые линии) и Persistent Scatterers (устойчивые отражатели), провести качественное и количественное сравнение результатов определения деформации по каждому методу;
- результаты сопоставления и комплексного анализа данных геодинамического мониторинга с учетом данных предыдущих мониторингов;
- результаты анализа данных космической радиолокационной интерферометрии;
- результаты сопоставления данных космической радиолокационной интерферометрии с результатами наземных геодезических наблюдений;
- результаты выявления зон в области исследования, на которых возможно возникновение опасных деформаций земной поверхности;
- результаты сопоставления геодинамических параметров и геолого-геофизических и промыслово-геофизических данных месторождения Урихтау (горизонт КТ-I);
- основные выводы направления дальнейших исследований; 
- табличные приложения с результатами фактических измерений, полевой и камеральной обработки результатов;
- схемы площадного распределения геодинамических параметров за интервалы времени между циклами;
- отразить полный перечень выполненных полевых работ, с указанием вида использованных приборов и инструментов, перечень пунктов геодинамической сети (с приложением каталога координат пунктов). 

6. Порядок и форма сдачи услуг.         
6.1. Исполнитель предоставляет Заказчику промежуточный отчет в двух экземплярах на бумажном носителе и в электронном виде, включая исходные («сырые») материалы, полученные в ходе выполнения работ, для рассмотрения и ознакомления. Срок рассмотрения предоставленных материалов Заказчиком составляет 10 (десять) рабочих дней с даты их передачи.
6.1.1. Исходные («сырые») файлы, а также файлы, непригодные для последующей обработки, анализа или интерпретации, Заказчиком не принимаются и подлежат доработке Исполнителем.
6.1.2. Исполнитель согласовывает промежуточный отчет с Заказчиком. В случае замечаний со стороны Заказчика Исполнитель за свой счёт устраняет замечания в течение 10 рабочих дней, дорабатывает отчет с внесением исправлений и направляет откорректированный отчет с приложениями Заказчику.
6.2. Исполнитель сдает годовой отчет и проводит защиту на геолого-техническом совещании ТОО «Урихтау Оперейтинг». Отчет необходимо предоставить в 2 экземплярах на русском языке в бумажном виде и 2 экз. в электронном виде (CD/DVD).
6.3.	Исполнитель сдает Программу комплексного геодинамического мониторинга состояния недр месторождения Урихтау (горизонт КТ-I) на пятилетний период времени 2027–2031 годы с этапами и сроками проведения работ, с обоснованием методических требований и аппаратурных средств для проведения мониторинга. Программа должна быть принята ТОО «Урихтау Оперейтинг» и согласована в РГУ «Западно-Казахстанский межрегиональный департамент геологии Комитета геологии Министерства промышленности и строительства Республики Казахстан «Запказнедра». Программу необходимо предоставить в 2 экземплярах на русском языке в бумажном виде и 2 экз. в электронном виде (CD/DVD).

7.  Сроки оказания услуг: 
С момента подписания Договора по 31 декабря 2026 года.
8. Стоимость услуг:
	Этап
	Описание Услуг
	Единицы измерения
	Объем

	Стоимость единицы в тенге, без учета НДС 

	Период оказания услуг
	Стоимость, выделенная на закупку в тенге без учета НДС
	% от общей стоимости

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1
	Полевая рекогносцировка
	рекогносцировка
	1
	
	
	
	3,6

	    2
	Высокоточные GNSS измерения (1 цикл)
	пункт
	16
	
	
	
	14,5

	
	Нивелирование (1 цикл)
	пункт/км
	3/16,8
	
	
	
	17,3

	
	Высокоточные гравиметрические измерения
	пункт
	32
	
	
	
	18,2

	    3
	Дистанционное зондирование из космоса (InSAR) с использованием коммерческих снимков высокого пространственного разрешения со спутников X-диапазона
	анализ
	1
	
	.
	
	15,2

	    4
	Камеральная обработка материалов, анализ и интерпретация результатов наблюдений, составление годового отчёта
	отчет
	1
	
	
	
	15,8

	5
	Программа комплексного геодинамического мониторинга состояния недр месторождения Урихтау (горизонт КТ-I), с согласованием в РГУ «Западно-Казахстанский межрегиональный департамент геологии Комитета геологии Министерства промышленности и строительства Республики Казахстан «Запказнедра»
	программа
	1
	
	До 31.12.
2026г.
	
	15,4

	ИТОГО:
	
	
	
	
	
	100




7.	Условия платежа.
В соответствии с условиями Договора.


	ЗАКАЗЧИК:
ТОО «Урихтау Оперейтинг»


Главный геолог

_________________ Рахымберди Р.    
	ИСПОЛНИТЕЛЬ: 
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Стр .   1   из  2   Приложение № 2   к Договору   № ___   от   «»  _______   г .       ТЕХНИЧЕСКАЯ СПЕЦИФИКАЦИЯ     на услуги по проведению геодинамического мониторинга      ( месторождения Урихтау (горизонт КТ - I)     1.  Основные задачи услуг.   1.1.   Оценить геодинамические риски и возможные негативные последствия  природно - техногенных процессов в период разработки месторождения ТОО «Урихтау  Оперейтинг» путем осуществления комплексного геодинамического мониторинга.   1. 2 .   Основание м   для выполнения работ   являются:   1. 2 .1.   Требования п.1 и п.2 Ст.73., п.7, Ст.122 Кодекса Республики Казахстан от 27  декабря 2017 года № 125 - VI «О недрах и недропользовании»;   1. 2 .2.   Приказ Министра по инвестициям и развитию Республики Казахстан от 5 мая  2018 года № 312 «Об утверждении Правил осуществления государственного мониторинга  недр» ;   1. 2 .3.   Требования п.325 главы 18, п.421 главы 20  « Единых правил по рациональному  и комплексному использованию недр » . Приказ Министра энергетики Республики Казахстан  от 15 июня 2018 года № 239.   1. 3 .   Задачи услуг:   1.3.1. Продолжить в 2026 году проведение комплексного геодинамического  мониторинга природно - техногенных процессов на территории месторождения Урихтау   (горизонт КТ - I) на базе геодинамического полигона, созданного в 2013 году, с применением  комплекса современных геодезических, геофизических и дистанционных методов  исследований, включая повторное высокоточное нивелирование, высокоточные повторные  гравиметрические измерения, высокоточные GNSS - измерения, а также дистанционное  зондирование территории месторождения из космоса с использованием технологии  интерферометрии радиолокационных спутниковых данных (InSAR), для оценки  современных деформационных процессов , динамики смещений земной поверхности и  изменений геодинамического состояния района разработки.   1.3.2. Выполнить сравнительный анализ результатов геодинамического мониторинга,  проведенного в 2018 году, с результатами текущего этапа исследований, с построением  соответствующих графических материалов, включая карты, схемы, профили, графики  изменения геодинамических параметров и иные иллюстративные материалы, отражающие  пространственно - временные изменения состояния залежи и окружающего массива пород.   1.3.3. Выполнить сопоставление результатов геодинамического мониторинга 2018  года и текущих исследований с особенностями геологического строения, тектоническими  условиями, фильтрационно - емкостными свойствами пласта, а также промыслово - геологическими данными, получаемыми в процессе разработки месторождения Урихтау  (горизонт КТ - I), с целью выявления взаимосвязи между геодинамическими процессами и  динамикой разработки залежи.   1. 3 .4.   По результатам сопоставления с данными геодинамического мониторинга 201 3   года определить уровень и масштабы проявления современных движений и деформаций  земной поверхности, а также вариации силы тяжести за различные интервалы времени на  территории месторождений  Урихтау (горизонт КТ - I).   1. 3 . 5 .   Составить сводный отчет по результатам геодинамического мониторинга за  период с 2018 по 2026 годы  месторождени я   Урихтау (горизонт КТ - I) ,  с выводами и  рекомендациями ,   разработать соответствующие схемы и карты на бумажном носителе (2  экземпляра) и в электронном виде (2 экземпляра).  

